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गणित 
CLASS – 7 

सत्र 2019-20 

 

दीक्षा एप कैसे डाउनलोड करें? 

 

विकल्प 1 : अपने मोबाइल ब्राउज़र पर diksha.gov.in/app टाइप करें। 
विकल्प 2 : Google Play Store में DIKSHA NCTE ढ ूं ढ़े एिूं डाउनलोड बटन पर    
                    tap करें। 
मोबाइल पर QR कोड का उपयोग कर डडणिटल विषय िस्तु कैसे प्राप्त करें 

DIKSHA को लाूंच करें —> App की समस्त अनुमतत को स्िीकार करें—> उपयोगकताा Profile का चयन करें 
 

  
 

पाठ्यपुस्तक में QR Code 

को Scan करने के तलए 
मोबाइल में QR Code tap 

करें। 

मोबाइल को QR Code पर 
केणरित करें। 

सफल Scan के पश्चात QR 

Code से तलूंक की गई स ची 
उपलब्ध होगी 

 

डेस्कटॉप पर QR Code का उपयोग कर डडणिटल विषय -िस्तु तक कैसे पहुुँचें 

 
1- QR Code के नीचे 6 अूंकों का Alpha 

Numeric Code डदया गया है। 

 
ब्राउिर में diksha. gov.in/cg टाइप करें। 

 
सचा बार पर 6 डडणिट का QR 

CODE टाइप करें। 
   

प्राप्त विषय -िस्तु की स ची से चाही गई विषय-

िस्तु पर णललक करें।  
राज्य शैणक्षक अनुसूंधान और प्रतशक्षि पाररषद छत्तीसगढ़, रायपुर 

तनिःशलु्क वितरि हेतु 
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आमुख 

 

राष्ट्रीय पाठ्यचयाा की रूपरेखा 2005 में यह स्पष्ट रूप से उल्लेख डकया गया है डक प्राथतमक स्तर की स्क ली तशक्षा 
अिश्य घरेल  भाषा के माध्यम से ही दी िाए। इस महत्िप िा अनुशूंसा को साकार रूप देने के तलए ही  ‘‘ छत्तीसगढ़ी पाठ ‘‘ तैयार 
की गई है। 

मातभृाषा में प्राथतमक तशक्षा के डहमायती तशक्षाविदों में महात्मा गाूंधी, रिीरिनाथ टैगोर,स्िामी वििेकानूंद भी रहे 

हैं। छत्तीसगढ़ बनने के बाद यद्यवप छत्तीसगढ़ी के पाठों को नई पाठ्यपुस्तकों में स्थान तमला पर उनकी सूंख्या कम थी। राज्य 

शैणक्षक अनुसूंधान एिूं प्रतशक्षि पररषद् के प्रस्ताि पर शासन ने नए तशक्षा सत्र से डहरदी की प्रचतलत पाठ्यपुस्तकों के एक 

चौथाई पाठों को मातभृाषा में देने का तनिाय तलया। शासन ने यह काया एस.सी.ई.आर.टी .को सौंपा णिसके तनदेशानुसार 
स्थानीय भाषा छत्तीसगढ़ी भाषा में पाठों की रचना की गई। 

मातभृाषा में अध्यापन से बच्चों की णििक समाप्त होती है और िे खुलकर अपने विचार व्यक्त कर पाते हैं। शाला के 

नए पररिेश में आए बच्चों के तलए स्क ली भाषा की समस्या उनके तलए णिस अिनबीपन को लेकर आती है, मातभृाषा में 
तशक्षि उसे सहिता से द र कर देता है। 

मातभृाषा में सूंपे्रषि सहि होने से विद्यातथायों के तलए व्यवक्तत्ि विकास ि आत्मगौरि के अिसर िुटा देता है। आि 

का युग ज्ञान-विज्ञान का युग है, ज्ञान-विज्ञान को यडद बच्चे की अपनी भाषा के साथ िोड़ डदया िाए, उनकी भाषा में प्रस्तुत 

डकया िाए तो बच्चे के तलए यह प्रगतत की राह सुलभ करिाता है। 
प्रारूंभ में भारती के ितामान पाठों में से एक चौथाई पाठ उनकी अपनी मातभृाषा में डदए गए हैं। धीरे-धीरे मातभृाषा में 
प्राथतमक तशक्षा की ओर हम आग ेबढ़ेंगे। 
 स्क ल तशक्षा विभाग एिूं राज्य शैणक्षक अनुसूंधान और प्रतशक्षि पररषद्,  छ.ग .द्वारा तशक्षकों एिूं विद्यातथायों में 
दक्षता सूंिधान हेतु अततररक्त पाठ्य सूंसाधन उपलब्ध कराने की दृवष्ट से एक अतभनि प्रयास है, णिसे ऑन लाईन एिूं ऑफ 

लाईन डाउनलोड करने के उपराूंत उपयोग डकया िा सकता है। SCERT का प्रमुख उदे्दश्य पाठ्यिस्तु के अततररक्त ऑडडयो-
िीडडयो, एनीमेशन फॉरमेट में अतधगम सामग्री, सूंबूंतधत अभ्यास, प्रश्न एिूं तशक्षकों के तलए सूंदभा सामग्री प्रदान करना है। 

इस पुस्तक में मातभृाषा के पाठों में आए डहरदी के शब्दों को हमने ज्यों  ’ का ’ त्यों ले तलया है। इसका कारि यह है 
डक ज्ञान-विज्ञान की भाषा में डहरदी ने सूंस्कृत के शब्दों का प्रयोग णिस तरह डकया है, उसी तरह मातभृाषा में डहरदी के शब्दों 
का प्रयोग हो ताडक मातभृाषा उसे आत्मसात कर अतधक समदृ्ध हो तथा विज्ञान िसेै विषय की पढ़ाई में बच्चों को आसानी 
हो। प्रारूंतभक तौर पर इसे मनोरूंिक बनाकर और स्थानीयता से िोड़कर प्रस्तुत डकया गया है ताडक बच्चों को यह अतधक 

रुतचकर लगे। इस सूंबूंध में प्रारूंतभक फीडबैक हमारा उत्साह बढ़ाने िाला है तथा इस सूंबूंध में आने िाले आपके सुिािों का 
स्िागत है। ये सुिाि के्षत्रीय भाषा की पुस्तकों को बेहतर बनाने में हमारी सहायता करेंगे। पुस्तक को तैयार करने में हमें 
णिन विद्वानों का सहयोग प्रत्यक्ष-अप्रत्यक्ष रूप से तमला, पररषद् उनके प्रतत आभारी है। 
     

 

सूंचालक 

राज्य शैणक्षक अनुसूंधान एिूं प्रतशक्षि पररषद् 
छत्तीसगढ़, रायपुर 
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प्रालकथन 
छत्तीसगढ़ राज्य शैणक्षक अनुसूंधान और प्रतशक्षि पररषद् की नई डकताब बनाने का उदे्दश्य बच्चों को स्ितूंत्र और 

णिज्ञासु पाठक बनाना है। पररषद् की पुस्तकों ने यह भी रेखाूंडकत डकया है डक भाषा सीखने-तसखाने का दातयत्ि तसफा  भाषा 
की पुस्तक का ही नहीूं है िरन ्अरय विषयों की भी इसमें भ तमका है। सामाणिक अध्ययन, विज्ञान ि गणित की पुस्तकों को 
पढ़कर समिने के प्रयास से, स्ितूंत्र ि समदृ्ध पाठक बनाना सूंभि होता है। पाठ्यपुस्तकों के अलािा विद्वानों द्वारा रतचत 

साडहत्य, अरय प्रतसद्ध लेखकों द्वारा तलखी सामग्री के साथ-साथ बच्चों के तलए अरय कहानी, कविता, नाटक आडद की 
पुस्तकों की भी एक महत्िप िा भ तमका है। बच्चों के अनेक स्िाभाविक अनुभिों के बारे में सोचना, उनका गहराई से विशे्लषि 

करना ि इन सबको एक-द सरे से बाुँटना न तसफा  भाषायी समि बढ़ाता है िरन ्कई और महत्िप िा क्षमताएुँ भी प्रदान करता 
है। 

कक्षा आठिीूं में पढ़ने िाले बच्चों के भाषायी ज्ञान को और समदृ्ध बनाना है। इसमें समिने ि अतभव्यक्त करने, दोनों 
तरह की क्षमताएुँ शातमल हैं। अच्छे लेखकों, कवियों और साडहत्यकारों द्वारा तलखी कहानी, कविता, तनबूंध, नाटक आडद 

साडहत्य की विधाएूं तो हैं ही, साथ-ही-साथ ऐसी पुस्तकें  सोचने-समिने के तरीकों को भी समदृ्ध बनाती हैं। इन सभी की 
पढ़ने में रुतच पैदा करना ही एक प्रमुख लक्ष्य है। ज्यादातर भाषा-तशक्षि ि साडहत्य का उदे्दश्य बच्चे के विकास ि समाि के 

साथ उसके सूंबूंध को गहरा करना ि उसके सोचने ि िीिन दशान को िहृद् करना है। इस लक्ष्य को प रा करने के तलए  यह 

आिश्यक है डक बच्चे अच्छे साडहत्य को पढ़ें-तलखें और उस पर बातचीत करें।  बच्चों का पुस्तक की सामग्री के साथ सूंबूंध 

गहरा हो, उनके बीच एक सतका  पाठक का ररश्ता बने। इसके तलए िे पाठों पर आधाररत नए प्रश्न बनाएुँ ि अपने िीिन के 

अनुभिों के आधार पर सामग्री में प्रस्तुत विचारों पर डटप्पिी करें। 
कक्षा आठिीूं के बच्चों से यह भी अपेक्षा है डक िे पाठ्यपुस्तक में प्रस्तुत विचारों तथा घटनाओूं के ििानों आडद के 

बारे में सोचें-विचारें, सिाल करें और अपनी राय बनाएुँ। यह सब करना कुछ हद तक सूंभि है। कक्षा आठिीूं में हम यह भी 
अपेक्षा करते हैं डक बच्चे सम हों में अब ज्यादा बार खुद पढ़कर ि चचाा करके सीखें और अपनी समि को पुख्ता करें। हमारी 
कोतशश है डक भाषा की पुस्तक के माध्यम से नए अनुभिों ि विचारों से रू-ब-रू होने का ि उरहें अहसास करने का एक िीिूंत 

अनुभि तमले। 
तशक्षा का अतधकार अतधतनयम 2009 बच्चों को गुिित्तायुक्त तशक्षा देने पर िोर देता है। एन.सी.ई.आर.टी.,नई डदल्ली द्वारा 
कक्षा 1-8 तक के बच्चों हेतु कक्षािार, विषयिार अतधगम प्रततफलों का तनमााि कर सुिािात्मक तशक्षि प्रडक्रयाओूं का 
उल्लेख डकया है। णिससे बच्चों के सिाांगीि विकास के लक्ष्य को प्राप्त डकया िा सकेगा। पुस्तकों में समयानुसार सूंशोधन 

तथा पररिधान एक तनरूंतर प्रडक्रया है। अतिः सत्र 2018-19 हेतु पुस्तकों को समसामातयक तथा प्रासूंतगक बनाया गया है। णिससे 

बच्चों को िाूंतछत उपलणब्ध प्राप्त करने के अतधक अिसर उपलब्ध होंगे। आशा है डक पुस्तकें  तशक्षक सातथयों तथा बच्चों को 
लक्ष्य तक पहुुँचने में मददगार होंगी।  

इस पुस्तक को तैयार करने में तशक्षाविदों, तशक्षकों, तशक्षक प्रतशक्षकों का सडक्रय सहयोग एिूं मागादशान प्राप्त हुआ। 
इसके बािि द पुस्तक में सुधार करने और िोड़ने की सूंभािनाएुँ तो सदैि रहेंगी। 

इस पुस्तक को और बेहतर बनाने के तलए आप अपने बहुम ल्य सुिाि पररषद् को भेिेंगे, ऐसी हमारी उम्मीद है। 
शुभकामनाओूं के साथ। 

सूंचालक 

राज्य शैणक्षक अनुसूंधान एिूं प्रतशक्षि पररषद् 
छत्तीसगढ़, रायपुर 
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तशक्षकों के तलए 
 

 छत्तीसगढ़ राज्य शैणक्षक अनुसूंधान एिूं प्रतशक्षि पररषद् के मागादशान में कक्षा आठिीूं के तलए बनी डहरदी की निीन 

पुस्तक आपके सामने है। पुस्तक बनाने में राष्ट्रीय तशक्षाक्रम पाठ्यचयाा की रूपरेखा -2005 को भी ध्यान में रखा गया है। पुस्तक 

में विषयगत एिूं विधागत विविधता के साथ-साथ बच्चों की णिूंदगी से िुड़े अनुभिों को ध्यान में रखकर सामग्री को सूंकतलत 

डकया गया है। ये पाठ साडहत्य की विविध विधाओूं-कविता, कहानी, ििान, नाटक, तनबूंध, पत्र, डायरी, आत्मकथा, िीिनी, 
सूंस्मरि, यात्रा ििान आडद के रूप में सूंकतलत हैं। साडहत्य की सभी विधाओूं को शातमल डकया िा सके, ऐसा कर पाना इस 

स्तर पर और एक पुस्तक में सूंभि नहीूं है। अतिः यह अपेक्षा है डक आप अरय विधाओूं की पुस्तकों को पढ़ने के तलए बच्चों 
को पे्रररत करेंगे। पुस्तक में सूंकतलत पाठों पर काम करने के तलए बच्चों के बीच सूंिाद, चचाा, सम ह चचाा, मौणखक कथन, 

िाचन, अतभनय, समीक्षा, मौतलक लेखन, सिृनकाया आडद गततवितधयाुँ प्रस्तावित की गई हैं। हमारी आपसे यह अपेक्षा है 

डक आप प िातया इसी पुस्तक पर तनभार न रहें। पुस्तक पर तनभारता उतनी ही हो णितनी की िरूरत हो। 
 हमारी अपेक्षा है डक इस पुस्तक के उपयोग से बच्चे भाषा में रुतच बना पाएुँग ेऔर कक्षा  8 के अूंत तक िे अपने मन 

से नई-नई कहातनयाुँ, कविताएुँ, नाटक आडद पढ़ने लगेंगे और उन पर परस्पर चचाा कर सकें गे। भाषा सीखने-तसखाने के 

बारे में सोचते समय हमें यह ध्यान रखना चाडहए डक बच्चे आस-पास के िातािरि ि दतुनया को िानना ि समिना चाहते 

हैं। हमें यह प्रयास करना है डक उनकी दृवष्ट ि अनुभ तत अतधक सूंिेदनशील ि गहरी हो। सामाणिक यथाथा के बहुत बड़े डहस्से 

को गहराई से देखने की क्षमता हमें साडहत्य से ही तमलती है। इसतलए हमारा यह प्रयास होना चाडहए डक पाठ्यपुस्तक के 

अततररक्त हम उरहें कुछ अरय सामग्री पढ़ने को दें।  
 इस स्तर के बच्चे स्ितूंत्र रूप से पढ़ने-तलखने में आत्मतनभार हो चुके होते हैं। अब इन बच्चों को दी गई सामग्री पर 
स्ितूंत्र रूप से काम करने के अिसर और नई चुनौततयाुँ डदए िाने की िरूरत है। आपकी भ तमका एक मददगार के रूप में 
होनी है। सीखना स्ियूं करने से ही होता है, अतिः बच्चों को इसके तलए अतधक-से-अतधक मौका तमले। 
 इस स्तर के बच्चों की भाषायी क्षमताओूं को आग ेबढ़ाने हेतु यह पुस्तक एक आधार सामग्री के रूप में है। यहाुँ 
उदे्दश्य यह है डक बच्चे अच्छे लेखकों और कवियों द्वारा रचे गए साडहत्य को पढ़ें और उस पर तचूंतन मनन करें। भाषातशक्षि 

का उदे्दश्य बच्चों को एक अच्छा पाठक बनाने के साथ-साथ सोचने-विचारने, तचूंतन करने, विचारों को विस्ताररत करने, 

कल्पना करने तथा नई बातें खोिने, तका  समिने आडद के तलए तैयार करना है। 
 यह भी अपेक्षा है डक बच्चा न तसफा  पुस्तक की सामग्री को गहराई से समिकर उसकी वििेचना कर सके िरन ्डकसी 
भी सामग्री पर गहरे रूप से विचार करने ि अध्ययन करने की क्षमता विकतसत कर सकें | 
 

इस पुस्तक की पाठ्य-सामग्री में विविधता इसतलए रखी गई है डक बच्चे हर प्रकार की सामग्री का पररचय पा सकें  
ि उसका रस ले सकें । इस पुस्तक में अभ्यास उदाहरिस्िरूप डदए गए हैं। आप इरहें विस्ताररत कर सकते हैं। कक्षा  5 तक 

की पुस्तकों में हमने प्रत्येक पाठ में नए प्रश्न बनाकर मौणखक रूप में परस्पर प्रश्न प छने और उत्तर देने के अभ्यास करिाए 

हैं। इस पुस्तक में भी कई िगह यह गततवितध कराने के तलए इूंतगत डकया गया है। बच्चे भी सोचकर सिाल बनाएुँ तो उनकी 
पढ़ पाने की क्षमता सुदृढ़ होगी। 
 बच्चों की पढ़ने की क्षमता बढ़ाने ि पाठ के बारे में गहरे रूप से विचार करने की समि पैदा करने के तलए आिश्यक 

है डक उसे सिालों के रूप में कुछ ऐसे स्रोत तमलें िो पाठ को समिने में उसकी मदद करें। पाठ के अूंत में डदए गए प्रश्न पाठ 

की समि का एक हद तक म ल्याूंकन कर सकते हैं। डकरतु इन प्रश्नों का िास्तविक उदे्दश्य बच्चों में पढ़ने ि समिने की एक 

कोतशश पैदा करना है। प्रश्नों के कुछ उदाहरि पाठ में डदए गए हैं| कृपया आप स्ियूं पाठ पढ़ाते समय और भी प्रश्न बनाएुँ। 
 बच्चों से भी प्रश्न बनाने का काया करिाएुँ। शुरू में िे नए मौणखक प्रश्न बनाकर एक-द सरे से प छ सकते हैं। धीरे-धीरे 
ये सिाल गहरे होते िाएुँगे। बाद में उरहें तलणखत प्रश्न बनाने के तलए भी पे्रररत करें। इनमें से कुछ तो स चना आधाररत प्रश्न 

हो सकते हैं। ऐसे प्रश्नों के उत्तर सीधे पाठ से खोिे िा सकते हैं। कुछ कायाकारि सूंबूंध िाले प्रश्न हो सकते हैं तथा कुछ 

कल्पनात्मकता ि सिृनात्मकता िाले प्रश्न भी होंगे। इन प्रश्नों का ििाब बच्चे अपनी भाषा में तलखें तो ज्यादा अच्छा होगा। 
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कुछ प्रश्न प िा सामग्री को समिकर उसके आधार पर हो सकते हैं या उसका सार तलखने िसेै और कुछ ऐसे भी हो सकते हैं, 
िो पाठ्य सामग्री में व्यक्त विचारों के बारे में डटप्पिी माुँगें। अथा समिना पढ़ने का सबसे महत्िप िा डहस्सा है और उसी में 
पारूंगत करना पुस्तक का एक लक्ष्य होगा। 
 कक्षा आठ में णिन अभ्यासों पर िोर डदया गया है, िे हैं  -  

 पढ़ी गई सामग्री का सार तलखना। 
 सामग्री पर अपने अनुभिों के आधार पर डटप्पिी करना। 
 सरदभा से शब्दों को अथा देना ि नए िालय बनाना। 
 कहानी पढ़कर समिना और सम ह में उस पर नाटक तैयार करना। 
 दी गई सामग्री के आधार पर कल्पना करना, िसेै यडद ऐसा नहीूं होता तो लया होता। 
 सामग्री में डदए गए घटनाक्रम, वििरि, कथन को आग ेबढ़ाना ि उसे और विस्तार देना। 
 सामग्री में डदए गए तकों के आधार पर या उस िसेै तका  सोचना ि पाठ िसेै पैराग्राफ  बनाना। 

 

ये मात्र उदाहरि हैं। इनके अलािा भी और बहुत प्रकार के अभ्यास आप सोच सकते हैं। सरल पाठ पर आधाररत 

सिाल बनाने में तो बच्चों को भी मिा आएगा। 
 इसके अलािा कुछ और बातें भी महत्िप िा हैं। व्याकरि भाषा का डहस्सा है। िह भाषा को एक ऐसा ढाुँचा देता है 

णिसके चलते हम एक द सरे की बात समि पाते हैं। व्याकरि का अहसास करना, उसके तनयमों को खुँगालना भाषा को 
समिने में मदद करता है। व्याकरि के अतधकाूंश तनयम प्रयोग करते समय उभरते हैं। हम बच्चों को पाठ के कुछ िालय 

लेकर उनमें तनडहत तनयम पहचानने को कह सकते हैं। इस पुस्तक में भाषातत्ि और व्याकरि के अूंतगात इसी प्रकार के 

प्रश्न डदए गए हैं। विराम तचह्नों का प्रयोग भाषा को समदृ्ध बनाता है। केिल तनधााररत पररभाषाएुँ ि तनयम याद करना व्याकरि 

नहीूं है, िरन ्भाषा को समिने ि उसकी समवृद्ध के अहसास की राह में कदम है। 
 कक्षा  6 , 7 और  8 की पुस्तकों में हमने शब्दाथा पाठ के अूंत में भी डदया गया है तथा शब्दकोश के रूप में पुस्तक के 

अूंत में डदए हैं। हमारा विचार है डक इससे बच्चों को शब्दकोश  देखना आएगा। शब्दकोश में हमने िगह-िगह ररक्त स्थान 

छोड़े हैं और प्रत्येक ििा से प्रारूंभ होने िाले शब्दों के अूंत में चौखाने में कुछ शब्द डाले हैं। इन शब्दों को शब्दकोश के क्रम से 

उन ररक्त स्थानों में भरकर इनके अथा तलखने हैं। आपको यह देखना है डक बच्चे यह गततवितध तनयतमत रूप से करें। ये शब्द 

अतधकाूंशतिः ऐसे हैं िो िे प िा में पढ़ चुके हैं। णिन शब्दों के अथा बच्चे नहीूं िानते, उरहें आप बता सकते हैं। शब्द भूंडार में 
िवृद्ध करने के तलए यह गततवितध लाभदायक तसद्ध होगी। 
 एक और बात कहना आिश्यक है। िब भी हम डकसी पाठ को पढ़ते हैं तो उसमें तछपे भािाथा की समि सबके तलए 

एक िैसी नहीूं होती। एक ही कहानी सबको अच्छी भी नहीूं लगती और उसका अथा भी सब एक िैसा नहीूं तनकालते। डकूं तु 

पढ़ने िालों की सदैि यह कोतशश होनी चाडहए डक िह न तसफा  अपनी समि िाने ि उसे व्यक्त करें, िरन ्लेखक की बात 

उसके निररयें से देख पाएुँ और यह िान पाएुँ डक लेखक लया कहना चाहता है। बच्चों को इस तरह के प्रयास करने के मौके 

देना भी आिश्यक होगा। 
 आपके िो भी सुिाि हों और िो नए अभ्यास आप बनाएुँ उरहें हमें तलख भेिें। 
  

      धरयिाद। 
        

 

सूंचालक 

राज्य शैणक्षक अनुसूंधान एिूं प्रतशक्षि पररषद् 
छत्तीसगढ़, रायपुर 
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  संख्याएँ % पुनरावृत्ति    (Numbers : Revision) 
 

आपने पपछली कक्षाओं में प्राकृत पूर्ण, पूर्ाांक, पिन्न संख्याओं के बारे में पढ़ा है। इनकी 

उपयोपिता को देखते हुए संख्याओं की पुनरावृपि करना हमारे आिे के अध्ययन में सहायक 

होिा- 

िर्ना के पलए उपयोि की जाने वाली संख्याएँ प्राकृत संख्याएँ कहलाती हैं। प्राकृत संख्याओं 

के समूह को छ से व्यक्त करते हैं। अर्ाणत्  

N = 1, 2, 3, 4, 5....................  bR;kfn 

पकसी प्राकृत संख्या में 1 जोड़ने पर उसकी परवती व 1 घटाने पर उसका पूवणवती पमलता है। 

5 का परवती    = 5+1 

         = 6 

5 का पूवणवती  =  5-1 

        = 4 

प्रते्यक प्राकृत संख्या का एक परवती होता है। 1 को छोड़कर प्रते्यक प्राकृत संख्या का एक 

पूवणवती होता है। 

पहली तर्ा सबसे छोटी प्राकृत संख्या 1 है। 

कोई िी संख्या सबसे बड़ी अर्वा अंपतम प्राकृत संख्या नही है। 

1. दो प्राकृत संख्याओं का आपस में योि करने से या िुर्ा करने पर प्राकृत संख्या ही प्राप्त 

होती है। 

2. दो प्राकृत संख्याओं का आपस में व्यवकलन (घटाना) या िाि करने से सदैव प्राकृत संख्या 

प्राप्त नही होती है। 

3. दो प्राकृत संख्याओं को पकसी िी क्रम में जोड़ सकते है। दो प्राकृत संख्याओं को पकसी िी 

क्रम में िुर्ा कर सकते हैं। अर्ाणत प्राकृत संख्याओं के पलए क्रमपवपनमय का पनयम योि व 

िुर्न संपक्रया में लािू होता है जबपक घटाने एवं िाि संपक्रया पर लािू नही होता। 

4. प्राकृत संख्याओं के पलए साहचायण पनयम योि एवं िुर्ा संपक्रया में लािू होता है जबपक घटाने 

एवं िाि संपक्रया में लािू नही ंहोता। 

5. प्राकृत संख्याओं के पलए िुर्ा का योि व अन्तर पर बंटन (पवतरर्) होता है। 

6. पकसी प्राकृत संख्या में एक से िुर्ा या िाि करने पर संख्या का मान नही बदलता। 

1-  (i)    (a+b) एक प्राकृत संख्या है। 

   (ii) a   (axb) एक प्राकृत संख्या है। 

2   (i)     a–b  सदैव एक प्राकृत संख्या हो आवश्यक नही है। 

   (ii)     aaaaa a b  सदैव एक प्राकृत संख्या हो, जरूरी नही

अध्याय एक 

प्राकृत संख्याएँ 

प्राकृत संख्याओ ंके गुण 
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3- (i) a+b = b+a 

  (ii) aaxb = bxa 

  (iii) aa-b = b-a                (ab) 

  (iv) a b   b a    (ab) 

 4 (i) a+(b+c) = (a+b)+c 

  (ii) ax(bxc) = (axb)xc 

  (iii) a–(b-c)  (a–b)–c 

  (iv) a (b c)  (a  b)  c   (a  b  c  1) 

 5 (i) ax(b+c) = (axb)+(axc) 

  (ii) ax(b-c) = (axb)-(axc)   [b>c] 

 6 (i) qx1 = 1xq = q 

  (ii) a  1 = a 
 
 

 

 

प्राकृत संख्याओं के समूह में शून्य को शापमल कर लेने पर पूर्ण संख्याओं का समूह प्राप्त 

होता है। पूर्ण संख्याओं के समूह को  W से प्रदपशणत करते हैं। अर्ाणत्  

W = 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, ........... इत्यापद 

प्रते्यक पूर्ण संख्या का एक परवती होता है। 0 को छोड़कर प्रते्यक पूर्ण संख्या का एक पूवणवती होता 

है। 

              पहली तर्ा सबसे छोटी पूर्ण संख्या 0 है। 

कोई िी संख्या सबसे बड़ी अर्वा अन्तन्तम पूर्ण संख्या नही है। 

सिी प्राकृत संख्याएँ पूर्ण संख्याएँ िी हैं। लेपकन सिी पूर्ण संख्याएँ, प्राकृत संख्याएँ नही ंहैं। 

1- प्राकृत संख्याओं के सिी िुर् पूर्ण संख्याओं के पलए िी सही हैं। 

2- पकसी पूर्ण संख्या में शून्य को जोड़ने या घटाने पर संख्या का मान नही ं बदलता। शून्य को योि 

के पलए तत्समक अवयव (योज्य तत्समय अवयव) कहते  हैं। 

3- पकसी िी पूर्ण संख्या में 1 से िुर्ा करने पर संख्या का मान नही बदलता। 1 को िुर्न के पलए 

तत्समक अवयव (िुर्न तत्समक अवयव) कहते हैं। 

4- शून्य में पकसी पूर्ण संख्या का िाि देने पर िािफल शून्य ही रहता है। जबपक पकसी पूर्ण संख्या 

में शून्य से िाि देना अपररिापित है। 

    धनात्मक संख्याएँ, ऋर्ात्मक संख्याएँ और शून्य को पमलाने से बना संग्रह पूर्ाांक संख्याओं का 

समूह होता है। पूर्ाांक संख्याओं को प् याण  द्वारा प्रदपशणत करते हैं। अर्ाणत् 

         I = .............–5, –4, –3, –2,–1, 0, 1 2, 3, 4, 5,.............. आपद। 

 

 

 

 

पूणण संख्याएँ 

पूणण संख्याओ ंके 

गुण 

पूणाांक संख्याएँ 
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1- पूर्ण संख्याओं के सिी िुर् पूर्ाांक संख्याओं के पलए िी सही होते हैं। 

2- पूर्ाांक संख्याओं के योि, अंतर व िुर्ा पर संवरक िुर् (पनयम) लािू होता है। अर्ाणत् दो 

पूर्ाांको ंका योि अंतर व िुर्ा सदैव एक पूर्ाांक संख्या होती है। 

3- पूर्ाांक के िाि पर सदैव संवरक िुर् लािू नही होता है अर्ाणत दो पूर्ाांको ंका िाि 

करने पर सदैव पूर्ाांक संख्या नही पमलती है। 

4- दो धनात्मक पूर्ाांको का योिफल सदैव धनात्मक पूर्ाांक तर्ा दो ऋर्ात्मक पूर्ाांको का 

योिफल सदैव ऋर्ात्मक पूर्ाांक होता है। 

5- एक धनात्मक एवं एक ऋर्ात्मक पूर्ाांक का योिफल धनात्मक पूर्ाांक होिा यपद 

धनात्मक पूर्ाांक का आंपकक मान अपधक हो तर्ा योिफल ऋर्ात्मक होिा यपद 

ऋर्ात्मक पूर्ाांक का आंपकक मान अपधक हो। 

6- पकसी ऋर्ात्मक संख्या का योज्य प्रपतलोम धनात्मक व धनात्मक संख्या का योज्य 

प्रपतलोम ऋर्ात्मक संख्या होती है। 

7- पकसी धनात्मक पूर्ाांक को पकसी ऋर्ात्मक पूर्ाांक के सार् िुर्ा करने पर िुर्नफल 

ऋर्ात्मक पूर्ाांक प्राप्त होता है। 

8- दो धनात्मक पूर्ाांको या दो ऋर्ात्मक पूर्ाांको का िुर्ा करने पर धनात्मक पूर्ाांक प्राप्त 

होता है। 

9- शून्य को छोड़कर प्रते्यक पूर्ाांक में उसी पूर्ाांक का िाि देने िािफल हमेशा 1 आता 

है। 

10- शून्य को छोड़कर प्रते्यक पूर्ाांक को उसके योज्य प्रपतलोम से िाि देने पर िािफल -1 

प्राप्त होता है। 

11- शून्य का िुर्न प्रपतलोम अन्तित्व नही ंरखता है। 

 

 

 

 

 

संख्या    

 

  िुर् 

योि संपक्रया अंतर संपक्रया िुर्न संपक्रया िाि संपक्रया 

laojd Øe 

fofue; 

lkgpk;Z laojd Øe 

fofues; 

lkgpk;Z laojd Øe 

fofues; 

lkgpk;Z laojd Øe 

fofues; 

lkgpk;Z 

प्राकृत 

पूर्ण 

 

 

पूर्ाांक 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

X 

 

 

X 

 

 

 

X 

 

 

X 

 

 

X 

 

     X 

 

 

X 

 

 

X 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

X 

 

 

X 

 

 

X 

X 

 

 

X 

 

 

X 

X 

 

 

X 

 

 

X 

पूणाांक संख्याओ ंके गुण 

प्राकृत, पूणण व पूणाांको के गुण 
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नीचे तापलका में पूर्ाांक संख्याओं को योि व अंतर करके पदखाया िया है। कुछ ररक्त स्र्ान 

तापलका में हैं, उनकी पूपतण कीपजए- 

क्र पहला  

पूर्ाांक 

     दूसरा 

पूर्ाांक 

पहला $ दूसरा 

पूर्ाांक 

योिफल पूर्ाांक      

है या नही ं

पहला & दूसरा 

पूर्ाांक 

अंतर पूर्ाांक  

है या नही ं

1-  5  3   5 $ 3 ¾ 8 है 5 & 3 ¾ 2 है 

2- &7  2   &7 $ 2 ¾&5 है &7&2 ¾&9 है 

3- &4 &6  ¼&4½$¼&6½¾&10 है   ¼&4½&¼&6½¾ &4     

  &4 $ 6 ¾ 2 

है 

4- 13 &5     

5- &9 &16     

6- 102 &9     

 

पूर्ाांको ंके योि की सारर्ी पूर्ण कीपजए  

(–4) + (–4) = –8 
 
 

+ – 4  –3  –2  –1  0  1  2  3  4 

–4 –8 –7 –6 –5 –4 –3 –2 –1 0 

 –3 –7 –6 –5      

 –2 –6        

 –1 –5        

 0 –4        

 1 –3        

 2 –2        

 3 –1        

 4   0        

 

  बताइए त्तक त्तनम्न कथन सत्य हैं या असत्य ?  

          (–4) + (–3) = (–3) + (–4)  ----------------------- 

 3 + (–2) = (–2) + 3      ----------------------

त्तियाकलाप- 1 

त्तियाकलाप- 2 
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पूर्ाांको ंके अंतर (A– B)  की  सारर्ी  पूर्ण  कीपजए  - 

        (– 4) – (– 3) = – 4 + 3 = –1 

 (– 4) – (– 2) = – 4 + 2 = –2 

 B- > 
 

 

 

 

 

A 

 

 

 

 

 

 

 

 

बताइए पक पनम्न कर्न सत्य हैं या असत्य \ 

   (–3) – (–2) = (–2) – (–3)     ----------------------- 

    3 – 2 = 2 – 3       ----------------------- 

नीचे तापलका में पूर्ाांक संख्याओं का िुर्ा करके िुर्नफल का पनष्किण  पदखाया िया है। 

कुछ ररक्त स्र्ान तापलका में हैं, उनकी पूपतण कीपजए - 

Ø- प ह ली  

सं ख्या  

दूसरी 

संख्या 

प ह ली   

सं ख्या  ×  

दू सरी   

सं ख या 

गुणनफल  त्तनष्कर्ण 

01   4 3 4 × 3 12 दो धनात्मक पूर्ाांको 

का िुर्नफल एक 

धनात्मक पूर्ाांक होता 

है। 

02  &7 &2 ¼&7½ × ¼&2½ 14 दो ऋर्ात्मक पूर्ाांको  

का िुर्नफल एक 

धनात्मक पूर्ाांक होता 

है। 

त्तियाकलाप- 3 

 

– – 3  – 2  – 1     0     1     2     3     4 

–4 – 1 – 2 – 3 – 4 – 5 – 6 – 7 – 8 

–3 0 – 1       

–2 1        

–1 2        

0 3        

1 4        

2 5        

3 6        

4 7        

 

त्तियाकलाप- 4 
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03  &6 3 ¼&6½ × ¼++3½ &18 एक धनात्मक 

पूर्ाांक और एक 

ऋर्ात्मक पूर्ाांक का 

िुर्नफल एक 

ऋर्ात्मक पूर्ाांक 

होता है। 

  &&&&&&&&&&&&       

  &&&&&&&&&&&&  

   &&&&&&&&&&&& 

&&&&&&&&&&&& 

 

 

 

04 

 

 

 

5 

 

 

 

&4 

 

 

 

&&&&&& 

 

 

 

&&& 

05 &8 &3 &&&&&& &&& 

06 &13 6 &&&&&& &&& 

07 16 &20 &&&&&& &&& 

त्तियाकलाप- 5 
 

नीचे दी िई सारर्ी में पूर्ाांको ंके िुर्ा पदए िए हैं। कुछ ररक्त स्र्ान तापलका में हैं, उनकी पूपतण कीपजए। 
 

× –4 –3 –2 –1 0 1 2 3 

4 –16 –12 –8 –4 0 4 8 12 

3 –12 –9 –6 –3 0    

2         

1         

0         

–1         

–2         

–2         

–3         

–4         

 

आप पूर्ाांक संख्याओ ंके िाि से पररपचत हैं। आप जानते हैं पक िाि संपक्रया, िुर्न संपक्रया की पवपरीत 

संपक्रया है। 
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नीचे तापलका में एक िुर्न तथ्य तर्ा उसके संित दो िाि तथ्य पदए िए हैं। कुछ ररक्त स्र्ान तापलका में 

हैं, उनकी पूपतण कीपजए। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

       

 

नीचे पदए िए ररक्त स्र्ानो ंकी पूपतण कीपजए – 

¼1½ एक धनात्मक पूर्ाांक को दूसरे धनात्मक पूर्ाांक से िाि देने पर िािफल -----------------------

पूर्ाांक होता है। 

¼2½ एक ऋर्ात्मक पूर्ाांक को दूसरे ऋर्ात्मक पूर्ाांक से िाि देने पर िािफल ----------------------- 

पूर्ाांक होता है। 

¼3½ एक ऋर्ात्मक पूर्ाांक को दूसरे धनात्मक पूर्ाांक से िाि देने पर िािफल -----------------------

पूर्ाांक होता है। 

¼4½  एक धनात्मक पूर्ाांक को दूसरे ऋर्ात्मक पूर्ाांक से िाि देने पर िािफल -----------------------

पूर्ाांक होता है। 

 1. संख्या p/q जहाँ p और q धनात्मक पूर्ाांक हैं, पिन्न कहलाती है। 

           2. एक पिन्न अपने सरलतम रुप (नू्यनतम) में होिी यपद उसके अंश तर्ा हर में 1 के  अलावा 

कोई दूसरा अियपनष्ठ िुर्नखंड न हो । 

 3. पजन पिन्नो ंका हर, अंश से बड़ा हो, वे उपचत पिन्न कहलाती हैं। 

 4. पजन पिन्नो ंका हर, अंश से छोटा हो, वे अनुपचत या पविम पिन्न कहलाती हैं। 

5. पविम पिन्न को एक पूर्ण और एक िाि के रुप में िी पलखा जा सकता है तब ये पमश्र पिन्न     

कहलाती है। 

 6. जो पिन्नें समान मात्रा को प्रदपशणत करती हैं, तुल्य पिन्नें कहलाती हैं । 

7. पकसी िी पिन्न के अंश व हर में शून्य के अलावा अन्य पकसी समान संख्या से िुर्ा या िाि 

करके उसे समतुल्य पिन्न में बदला जा सकता है।

Ø- गुणन तथ्य संगत भाग तथ्य 

 3 × 5 = 15 15 ÷ 3   =  5 15 ÷ 5 =  3 

2. –8 × 6 = –48 (–48) ÷ 6 = –8 (–48) ÷  (–8) = 6 

3. –5 × –6 = 30 30 ÷ –5 = –6 -------------------- 

4. ---------------- (–54) ÷ 6 = ? (–54) ÷ (–9) = ? 

5. 7×–3= –21 -----------------, (–21) ÷ (–3) = 7 

त्तियाकलाप- 6 

 

त्तियाकलाप- 7 

 

त्तभन्न 
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   8.   समान हर वाली पिन्नो ंको जोड़ने के पलए उनके अंशो ंको जोड़कर पलखते हैं तर्ा हर को पहले 

जैसा ही पलखते हैं । 

  9. असमान हर वाली पिन्नें को जोड़ने के पलए पहले इन्हें तुल्य पिन्नो ंमें बदल कर समान हर वाली 

पिन्न बना लेते हैं। इसके पलए पिन्नो ंके हरो ंका लघुिम  समापवत्यण पनकालते हैं, पफर समान हर वाली 

पिन्नो ंको जोड़ने की पक्रया करते हैं।  

10. पमश्र पिन्नो ंको जोड़ना - 

  पहला तरीका-  

  1. पमश्र पिन्नो ंको पविम पिन्नो ंमें बदलते हैं । 

  2. उन्हें लघुिम पनकालकर समान हर वाली समतुल्य पविम पिन्न में बदल लेते हैं। 

  3. समान हर वाली पिन्नो ंको जोड़ने की पक्रया करते हैं।  

  दूसरा तरीका-  

  1. पमश्र पिन्नो ंके पूर्ाांको का योि करते हैं। 

  2. उनके पिन्नात्मक िािो ंका योि ज्ञात करते है। 

  3. पूर्ाांको के योि एवं पिन्नात्मक िािो ंके योि का योिफल ज्ञात करते हैं। 

11. पिन्नो ंके घटाने की पक्रया उनके जोड़ने की पक्रया के समान ही है अंतर केवल इतना है पक उन्हें 

जोड़ने के स्र्ान पर पहली पिन्न में से दूसरी पिन्न को घटाने की संपक्रया करते हैं। 

12. जब दो पिन्नो ंका िुर्ा करते हैं तो उनके अंश का अंश से एवं हर का हर से िुर्ा हो जाता है। 

13. जब एक पिन्न को दूसरी पिन्न से िाि पदया जाता है तो िाजक की पिन्न संख्या को उलटकर 

िाज्य की पिन्न संख्या में िुर्ा हो जाता हैं। 

पदए िए पचत्रो ंको ध्यान से देखें। 
    

 

 

 

 

 

                       1                                          1                                                     2 

                       2                                           2                                                    4 

इसे इस प्रकार पलख सकते हैं - 

1 
+++ 

1 
=  

2 

4  4   4 

त्तभन्नो ंका योग: त्तित्रात्मक त्तनरूपण 
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  इसी प्रकार पनम्न पचत्रो ंको देन्तखए - 
 

त्तित्र &1·2 (a) त्तित्र &1·2 (b) त्तित्र &1·2 (c)

 

 

 

vr % 

2  ¾ 4 2 6 

4 8 8 8 

 

2 
+ 

2 

4 8 

 

+= 
2 + 2  

=  
2    

 
4 +  2     8 

 

+= 
4 

+ 
2 

8  8 

 

= 
4 + 2 

8 

 

= 
6 

8 

vc vki crkb, & 

 

 

त्तित्र &1·3 (a) त्तित्र &1·3 (b) त्तित्र &1·3 (c) 

               2                                      2                                    

                      4                                      4                              --------------- 

        आिे दी िई तापलका में पिन्नो ंका जोड़ना एवं घटाना करके पदखाया िया है। कुछ ररक्त 

स्र्ान तापलका में हैं, उनकी पूपतण कीपजए।
 

त्तियाकलाप- 8 
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               आइए   की चचाण करें  
 

               के हम   का   िी कह सकते हैं। 
 

             िाि को     प्रदपशणत करना-& 

इसके पलए एक इकाई को 5 समान िािो ंमें बाँपटए। प्रते्यक िाि  को प्रदपशणत करता है। एक िाि को 

रेखांपकत कीपजए। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

            त्तित्र &1·4 

अब इसका   मालूम करना है। अतः रेखांपकत िाि के 3 समान पहसे्स कीपजए। 

प्रते्यक पहस्सा   के   को प्रदपशणत करता है

3

1

5

1


3

1

5

1


5

1

3

1

3

1

5

1


5

1

3

1

5

1

3

1

क्र. प्रश्न हरो ंका  

ल.स 

पिन्नो ंको  

प्राप्त ल.स.  

वाली समहर  

पिन्नो ंमें  बदलने 

पर  

  

समहर पिन्नो ं 

के अंशो ंका 

योिफल 

हल सरलतम पिन्न 

1- 

 

15 

 

 

  

2 

 

20 

 

 

  

3 

 

35 

 

 

  

4 

 

 

--------- 

 

------------------ 

 

----------------- 

 

-------- 

 

-------- 

5 

 

 

---- 

 

------------------ 

 

----------------- 

 

-------- 

 

-------- 

5

4

3

2


15

12

15

10
 221210 

15

22

15

22

5

2

2

1

4

3


20

8

20

10

20

15
 3381015 

20

33

20

33

5

2

7

4


35

14

35

20
 61420 

35

6

35

6

2

1

15

3

10

7


12

8

5

3

3

1
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              त्तित्र &1·5 

 
 

  

          प्रते्यक रेखांपकत पहस्सा का है, जो पूरी इकाई का  है। 
 

 

       त्तित्र &1·6 

 

इस प्रकार स्पष्ट है त्तक त्तकसी इकाई का     का   मान इकाई का  भाग होता है। 

इसे हम इस प्रकार भी देख सकते हैं 
 

   

 

हम पाते हैं पक जब दो पिन्नो ंका िुर्ा होता है तब अंश का अंश के सार् तर्ा हर का हर के सार् िुर्ा हो जाता है। 

जैसे – 

       

       
 

 

      6 ÷2 का अर्ण है 6 में दो-दो के पकतने समूह हैं (या 6 में 2 पकतनी बार सन्तिपलत है देखें- 
 

 

 

 त्तित्र &1·7                    त्तित्र &1·8 

3

1

5

1


15

1

3

1

5

1


35

11






15

1


5

2

7

3


35

6

57

23







8

7

3

2


12

7

24

14

83

72
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   6 में दो-दो के तीन समूह हैं। 

         6  2 =3 

           अब पता करें  

  

           का अर्ण है 3 में  पकतनी बार (सन्तिपलत) है, अर्वा  3 में   वाले पकतने टुकड़े हैं ? 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

त्तित्र &1·9 

स्पष्ट है त्तक 3 में  वाले 6 टुकड़े होगें। प्रते्यक टुकड़ा  है। 

 
 

इसी प्रकार   का क्या अथण है । 

 

 
आप पाएंगे त्तक- 

 में   दो बार (सम्मित्तलत) है। 
 

?
2

1
3 

2

1
3

2

1

2

1

2

1

2

1

6
2

1
3 

4

1

2

1


2

1

4

1

2
4

1

2

1
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दो पिन्नो ंके िाि को हम इस प्रकार िी देख सकते हैं। 
 

  

 

 
 

इस प्रकार जब एक पिन्न को दूसरी पिन्न से िाि पदया जाता है तब िाजक की पिन्न संख्या 
उलट दी जाती है अर्ाणत् िाजक का अंश हर में तर्ा हर अंश में चला जाता है तर्ा िाि का 
पचह्न िुर्ा में बदल पदया जाता है। 
             

  

1. अब आप पचत्रानुसार पनरूपर् कीपजए 

 
(1)       (2)                              

         
(2)                               (4)          

 
 

2. पचत्रात्मक पनरूपर् कीपजए- 

 
(1)         

                              
       (2) 

   प्रश्नावली 1    

 
1. खाली स्र्ानो ंकी पूपतण झए त्र या ढ पलखकर कीपजए 

(i) (–2) × 9    ---------     (–3) × 9 

    (II)     3 × (–5) × (–2)    --------    (–5) × 6 

   (III)     4 × 9    ---------   (–2) × 9 × (–2) 

   (IV)     2 × (–6)×0    -----------   (–3) × 4 

              (V)    (–5) × (–6) × 2   ---------   (–2) × 5 × (–8)  
  

2.  िुर्नफल ज्ञात कीपजए – 
(i) (–8) × 5 × 4    

(ii) (–9) × 0 × (–2) 

      (III)    (–42) × 6 × 3  

      (iv)      5 × (–75) × (–7) 

      (v)     (–30) × (–25) × 8 

     (VI)     (–8) × (–12) × (–30)    
 

2

6

2

1

1

6

1

2

1

6
26 

6
1

6

1

2

1

3

2

1

1

3

2

1
3 

2
2

4

1

4

2

1

4

1

2

1
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4

1

2

1


5

1
2

5

1

3

2


2

1
3

8

1

2

1


4

1

4

3




14  

14 
 

3. िािफल ज्ञात कीपजए – 

      (i) –80  16    

  (ii) –24  (–8)   

  (iii) 650  (–13) 

  (iv) –170  (–17)  

  (v) –256   16 

  (vi) –170  (–1) 

  (vii) 0  (–18)  

  (viii) 321  (–1) 

  (ix) 19  (–19) 

            (x) 200  (–10)  
 

4.  पनम्न में से प्रते्यक ररक्त स्र्ान में झए त्र या ढ का पचह्न लिाइए पजससे कर्न सत्य हो- 

 --------------------    (i)

 (ii)  --------------------  

 --------------------   (iii)

 (iv)  -------------------  

 (v) --------------  

 (vi) ---------------------  

 (vii) --------------------  

 (viii) ---------------------  

 (ix) ------------------  

 (x) ------------------  
 

5.   पनम्न पिन्नो ंको हल कर सरलतम रुप में पलन्तखए – 

 
(1)             (2)       (3)     

         
(4)         (5)                                
   
 

6.  राधा ने एक तरबूज का  पहस्सा खाया तर्ा सोहन ने उसी तरबूज का  पहस्सा खाया। 

बताइए दोनो ंने पमलकर तरबूज का कुल पकतना पहस्सा खाया। 

   34 

   57 

   28 

   28 

   610     106 

      432        432 

      543        543 

      51020        51020 

    532           5232 

    532           5232 

   75 

   43 

   82 

   82 

7

6

2

1


10

3

2

5


8

22

11

4


8

9

4

3


14

5

7

3


1

2

1

4
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7. मोहन की कक्षा में कुल 45 पवद्यार्ी रे्। लड़पकयो ंकी संख्या कुल पवद्यापर्णयो ंका  है। 

लड़पकयो ंकी संख्या ज्ञात कीपजए। 

8.  प्रिात 500 रुपये लेकर बाजार िया। उसने कुल रुपयो ंके  रुपयो ंकी पकताबें खरीदी ं 

 तर्ा कुल रुपयो ंके   रुपयो ंकी पमठाई खरीदी। बताइए उसके पास कुल पकतने रुपये  

 शेि बचे। 

8. एक व्यापारी के पास कुल संपपि 60000 रुपये र्ी। उसने अपनी संपपि का  िाि अपनी पत्नी 

को तर्ा शेि  का िाि अपने बेटे को तर्ा  िाि अपनी बेटी को पदया। प्रते्यक को प्राप्त रापश 

ज्ञात कीपजए। 

 

त्तपछली कक्षाओ ंमें आपने वैत्तदक गत्तणत की कुछ त्तवत्तियो ंका अभ्यास त्तकया है यहाँ 

भी कुछ नए तरीके आपके त्तलए त्तदए जा रहे हैं। इनकी मदद से आप गुणा करना सीखें और 

यह भी समझें त्तक तरीके काम कैसे करते हैं। 

सूत्र - एकात्तिकेन पूवेण और अन्त्ययोदणशकेऽत्तप सूत्र का प्रयोग कर गुणा करना।  

इस पवपध का उपयोि तब पकया जाता है जब िुण्य और िुर्क की इकाइयो ंका योि 10 हो तर्ा 

दहाइयाँ समान हो।ं 

जैसे - 15 × 15   16 × 14      27 × 23       36 × 34 

एक उदाहरर् हल करें  - 24 × 26 

िुर्नफल की इकाई और दहाई में - 4 × 6 = 24 पलखें (इकाइयो ंका िुर्ा) 

िुर्नफल के सैकड़े में पलखें  2 × ( 2 + 1) = 2 × 3 = 6 (दहाई ×  दहाई से एक अपधक) 

कुल िुर्नफल 624  

एक और उदाहरर् देखें = 52 × 58 

ह. सै.   द. ई. 

 िुर्नफल =  (5 × 6) ( 2 × 8)  =  3016  

(दहाई × दहाई से एक अपधक) (इकाइयो ंका िुर्ा) 

 ऐसा क्ो ंहोता है इसे समझें। 

दो अंको ंवाली ऐसी दो संख्याएँ लें पजनकी दहाइयो ंमें x  है और इकाइयो ंमें क्रमशः y और z है। 

ये दो संख्याएँ x y और x z होिी। यहाँ  y + x = 10 
दहाई इकाई 

x  y  इन संख्याओ ंके मान क्रमशः 10 x + y और  10 x + z होिें। 

x z 
इनका िुर्ा करने पर – 

 

(10 x + y ) ( 10 x + z) = 100 x2 + 10 xz + 10 x y + yz 

   100 x2 + 10 x ×  (y + z) + yz 

   100 x2 + 10x × 10 + yz (y + z = 10) 

1

4

1

5

1

2

1

2

1

2

2

5

            आइऐ कुछ नए तरीको ंसे गुणा करें
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  100 x2 + 100x + yz 

  100 x ( x + 1) + yz 

            x · ( x + 1) x 100 + yz 

 चंूपक बायी ंओर के पद में 100 एक िुर्क के रूप में उपन्तस्र्त है इसपलए x (x + 1) से  प्राप्त 

संख्या सैकड़े पर (या आवश्यकता पड़ने पर हजार के स्र्ान पर िी) रखी जाएिी। y  और z  का िुर्नफल 

इकाई और दहाई के स्र्ान पर रखा जाएिा। यपद y z के मान 1 और 9 हो तो इनके िुर्नफल को 09 

पलखा जाएिा। 
 

क्ा यह पवपध तीन अंको ंवाली दो संख्याओ ंके िुर्ा के पलए िी कारिर होिी ? आइए   317 × 313 पर 

पवचार करें। यहाँ इकाइयो ंका योि 10 है। ( 7 + 3 = 10) दोनो ंसंख्याओ ंमें से प्रते्यक में 31 दहाइयाँ हैं याने 

दहाई और सैकड़े की संख्याएँ क्रमशः समान हैं। 

       दस ह.    ह.सै.          दइ. 

 

िुर्नफल 317 × 313                                     ( 31  ×  32)   ( 7 × 3) 

     =                 992         21 

     =                 99221       

एक और उदाहरर् देखें 

       दस ह.    ह.सै.            दइ. 

 317 x 313  =  ( 12  x  13)   ( 4 x 6)  

     =                 156     24 

     =                15624           

(चंूपक ये िुर्नफल 100 × 100 से बड़े हैं इसपलए हल में दस हजार से बड़ी संख्याएँ पमलेंिी।) 

 

             

 दो संख्याओ ंका िुर्ा करते समय यपद यह ध्यान रखा जाए पक पकतनी इकाइयाँ , दहाइयाँ , 

सैकड़े आपद पमल रहे हैं और उन्हें उनके उपचत स्र्ानो ंपर रखा जाए तो िुर्ा आसान हो जाता है। 

इसे एक उदाहरर् से समझते हैं। 
 

32 × 14  32 में 4 इकाई से िुर्ा करने पर 8 इकाइयाँ और 12 दहाइयाँ पमलेंिी। 

पुनः 32 में 1 दहाई का िुर्ा करने पर 2 दहाइयाँ और 3 सैकड़े पमलेंिे। 

 

याने िुर्नफल =  3 सैकड़े $ 2 दहाइयाँ $ 12 दहाइयाँ $ 8 इकाइयाँ 

  =  3 सैकड़े $ 14 दहाइयाँ $ 8 इकाइयाँ 

  =  3 सैकड़े $ 1 सैकड़ा $ 4 दहाइयाँ $ 8 इकाइयाँ 

  =  4 सैकड़े $ 4 दहाइयाँ $ 8 इकाइयाँ 
  =  448 
 

 

                 उर्ध्णत्ततयणग्भ्याम त्तवत्ति से गुणा
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इसे पचत्र के रूप में देखें  
 

3  2  

      × 

1 4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

यपद दोनो ंसंख्याएँ तीन-तीन अंको ंकी हांेे तो िुर्ा कैसे करें िे? 

यहाँ जो िुर्नफल पमलेिा उसमें दस हजार तक संख्याएँ होिंी। 

 

1    4     7 

 ×  2    6     5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

देखने में यह तरीका लंबा लि रहा है पकनु्त र्ोड़े अभ्यास के बाद आप सीधे उिर पलख सकें िे। 

एक और सवाल हल करें - 
  143 × 25 
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यहाँ िुर्क 25 है इसे 025 के रूप में पलखकर आिे बढं  े ेे – 

 

   143  

× 025  

 

 

 

 

 

 

   143 

× 25    

   3575 

 

 
 

आपने कक्षा 6 में यह सीख पलया है पक एक नू्यनेन पूवेर् सूत्र का उपयोि कर िुर्ा कैसे पकया जाता है। 

आपको याद होिा पक इस पवपध का उपयोि हम तब करते हैं जब एक संख्या केवल 9 से बनी हो। एक 

उदाहरर् से इसे पफर समझते हैं। 

उदाहरर् - 1  17 × 99 को हल करें। 

      हजार सै.        द.       इ. 

17 × 99  =                             (17 – 1)           9       9 

                   –1        6 

                       1        6  8        3 

17 × 99  = 1683 

17 × 99 =  17 × (100 – 1)               

 =  1700 – 17               

 = 1600 + (100 – 17)              

 = 1600 + (99 – 16)               

 = 1600 + 83)               

 = 1683 

उदाहरर् - 2  275 × 999 को हल करें। 

    लाख  दस ह.     सै.   द.   इ. 

275 × 999 =           (275 – 1 )        9     9      9 

      – 2     7      4    

                                         274                 7          2      5 

    275 × 999 = 274725  

 एक नू्यनेन पूवेण सूत्र का उपयोग कर गुणा करना
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उदाहरण - 3  110 × 999 

  = (110 – 1)    9 9 9 

               – 1 0 9 

  =   109  8 9 0 

 

यत्तद गुणक में 9 कम हो तो - (जैसे - 318 × 99, 213 × 99 आपद) 

हल करके देखें - 

      दस ह.  सै.  द.   इ. 

(i) 318 × 99 =           (318  – 1 )     9      9 

     –            3    1      7  

     3     1     7    9      9 

                                                    – 3    1      7  

                                      = 3     1     4    8      2  

 

     दस ह.  सै.  द.   इ. 

(ii) 213 × 99 =  (213  – 1 )    9      9 

     –            2    1      2  

     2     1     0    8      7  
 

यपद िुर्क में 9 अपधक हो ंतो  (जैसे 5 × 99 , 87 × 999 आपद) 

हल करके देखें – 

(i) 5 × 99 = 05 × 99 =   दस ह.  सै.  द.   इ. 

        (5 – 1)      9 9    

                                       0 4  

                    4             9       5 

 

(ii) 87 ×  999    =      दस ह.       सै.  द.   इ 

    (87 - 1)    9   9    9 

                                                         0   8    6 

      86          9   1     3 
 

 
 

पपछली कक्षा में आपने पढ़ा है पक बीजांको ंका प्रयोि कर िुर्ा की जाँच की जा सकती है। िुर्ा के संबंध में 

हम यह कह सकते हैं। 

िुण्य का बीजांक  ×  िुर्क का बीजांक = िुर्नफल का बीजांक 

 बीजांक का प्रयोग कर उिर जाँि करना
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उदहारण 1 

 24 × 26 = 624 

 िुण्य 24 का बीजांक 2 + 4 = 6  

िुर्क 26 का बीजांक 2 + 8 = 8 
दोनो ंबीजांको ंका िुर्नफल 6 × 8 = 48  
48 का बीजांक 4 + 8 = 12, 1 + 2 = 3  

िुर्नफल 624 का बीजांक 6 + 2 + 4 = 12  1 + 2 = 3  

चंूपक दोनो ंबीजांक समान है अतः 24 × 26 = 624 सही उिर है। 

उदहारण 2 

 317 × 313 = 99221 

 िुण्य 317 का बीजांक  u 3 + 1 + 7 u 1 + 1 = 2 

 िुर्क 313 का बीजांक = 3 + 1 + 3 = 7 7  

 2 × 7 = 14,  1 + 4 = 5  

िुर्नफल 99221 का बीजांक = 9 + 9 + 2 + 2 + 1 = 23,  2 + 3 = 5 

 चंूपक दोनो ंबीजांक समान हैं।  

 अतः  317 × 313 = 99221  सही उिर है। 

 

प्रश्नावली 

 
उपयुक्त पवपध चुनकर हल कीपजए तर्ा अपने उिरो ंकी जाँच कीपजए- 

(i) 25 × 29 (ii) 17 × 99 (iii) 387 × 999 (iv) 211 × 99 

(v) 84 × 999 (vi) 203 × 99 (vii) 98 × 92 (viii) 143 × 147 

(ix) 74 × 76 (x) 432 × 438 (xi) 36 × 45 (xii) 107 × 234 

(xiii) 201× 104 (xiv) 123 × 45 (xv) 28 × 317  
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           पररमेय संख्याएँ (Rational Numbers)  
 

 

राधा ने अपने सापर्यो ंसे पूछा- ‘‘क्ा तुम दो संख्याओ ंके अन्तर को तीन िािो ंमें बाँट सकते हो?’’ 

हापमद : क्ो ंनही ं? यपद संख्याएँ 10 और 9 हो,ं तो 10-9 = 1 को तीन बराबर िािो ंमें बाँटने पर  

प्रते्यक िाि  होिा। 

सुरेश : 1 को तीन िािो ंमें बाँटना तो हमने पिन्न के अध्याय में सीखा है, परनु्त यपद  9-10  

= -1 हो तो इसे तीन िािो ंमें कैसे बाँटेंिे? 

सिी यह सोच रहे रे् पक -1 को 3 िािो ंमें कैसे बाँटे ? 

        तिी राधा ने सुझाया पक पजस तरह संख्या रेखा में शून्य के दायी ंओर एक के तीन िािो ंमें से 

एक िाि को लेकर   प्राप्त पकया जा सकता है उसी प्रकार से शून्य के बायी ंओर िी तीन िािो ंमें से एक 

िाि लेकर -  प्राप्त पकया जा सकता है। 

 

 
 

सुरेश को पफर िी समझ नही ंआया, उसने पूछा पक पकसी विु के तीन समान टुकड़ो ंमें 

से 2 टुकडे  लेने पर  के बराबर होिा, परनु्त  को हम   पकस तरह दशाणएंिे ? 

 

हापमद: पपछली कक्षा में हमने पढ़ा र्ा पक जैसे पाँच फूल, पाँच िेड़, पाँच पपियाँ एवं पाँच चशे्म 

 कोई िी विुएं हो सकती हैं अर्ाणत् पिनती से प्राप्त संख्या पकसी खास विु से जुड़ी नही ं

 होती है। वह एक सोच है जो हमें विुओ ंकी सही िर्ना करने में मदद करती है। 

 

राधा ने कहा- ठीक कह रहे हो, धनात्मक संख्याओ ंका उपयोि हम पकसी विु को पिनने में करते हैं 

परनु्त ऋर्ात्मक संख्याओ ंका उपयोि पिनने में नही ंहोता । जैसे: 2, 3, 5 इत्यापद 

 

 

 

1

3

1

3

    अध्याय दो 
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संख्याओ ंका उपयोि पिनती के पलए पकया जाता है, परनु्त -2, -3, -5 .... इत्यापद का उपयोि हम पिनने में 

नही ंकरते। पपछली कक्षा में हमने यह िी सीखा है पक .. इत्यापद को आयत या वृि के 3 समान 

खण्ो ंमें से 2 खण् को लेकर, 6 समान खण्ो ंसे 5 खण् लेकर और 9 समान खण्ो ंसे 7 खण् लेकर 

दशाणया जा सकता है, परनु्त पकसी ऋर्ात्मक पिन्न को इस प्रकार से नही ंदशाणया जा सकता है। 

 

 सिी पवद्यार्ी अब धनात्मक पिन्नो ंके सार्-सार् ऋर्ात्मक पिन्नो ंके बारे में सोचने लिे रे्। परनु्त 

अब उनके सामने समस्या यह र्ी पक ऋर्ात्मक पिन्न, धनात्मक पिन्न से अलि कैसे हैं? क्ा ये कोई अलि 

प्रकार की संख्याएँ हैं? 

 

 उन्होनें यह समस्या अपनी पशपक्षका के सामने कक्षा में रखी। 

 

 पशपक्षका ने बताया पक हमने पहले प्राकृत संख्याएँ सीखी, पफर उसमें शून्य को शापमल कर पूर्ण 

संख्या बनाई। पफर हमने पिन्नात्मक संख्याओ ंके बारे में सोचा और पफर ऋर्ात्मक संख्या जानी। इन सब 

संख्याओ ं को और ऋर्ात्मक पिन्न संख्याओ ं को पमलाकर पररमेय संख्याएँ बनती हैं। अर्ाणत् 

 आपद सिी पररमेय संख्याएँ हैं। आप िी इस प्रकार 10 पररमेय संख्याओ ं के 

उदाहरर् पलन्तखए। 

 

 

सारणी-1 
नीचे सारर्ी में दो-दो पूर्ाांक पदए िए हैं। आप उनमें से एक को अंश तर्ा दूसरे को हर मानकर पररमेय 

संख्या बनाइए - 

 

 
 

प्राकृत संख्या के समूह (Natural Number) को N से, पूर्ण संख्या के समूह (Whole Number) को W से, 

पूर्ाांक के समूह (Integer) को I से दशाणया जाता है, उसी प्रकार पररमेय संख्या के समूह 

 
3

4

1

2
0

2

8

1

2

15

7

3

1
, , , , , ,

त्तियाकलाप-1 
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(Rational Number)को Q से दशाणया जाता है। पररमेय संख्या  के रूप में होती है जहाँ अंश एवं हर 

दोनो ंपूर्ाांक हैं। यपद अंश को p तर्ा हर को q माना जाए, तो , जहाँ p तर्ा q दोनो ंपूर्ाांक हैं।  

 सोपचए यपद q का मान शून्य हो तो क्ा होिा ? 

 पकसी पूर्ाांक को शून्य से िाि पदया जाए तो िािफल क्ा होिा ? 

 पकसी िी संख्या को 0 से िाि नही ंपदया जा सकता यह अपररिापित है। इसपलए    की िर्ना 

नही ंकी जा सकती है और वह पकसी पनपित संख्या को नही ंदशाणती है। 

 अत:  एक पररमेय संख्या नही ंहै। 

 इस प्रकार पररमेय संख्या ऐसी संख्या है त्तजसे   के रूप में त्तलखा जा सकता हैए जहाँ p एवं 

q पूणाांक है तथा q  0 

 

 
 

क्ा प्रते्यक पूर्ाांक एक पररमेय संख्या िी है? पूर्ाांक संख्याओ ंके उदाहरर् हैं 4, 8, 11, -3, -7 आपद। 

 आइए सोचें पक हम 4 को पकस-पकस प्रकार से पलख सकते हैं?  

 

 4 को हम ....... इत्यापद पकसी िी प्रकार से पलख सकते हैं। क्ा आप इससे सहमत 

हैं? पकतनी और तरीको ंसे 4 को पलखा जा सकता है? 

 

 इसी प्रकार, -7 को िी   ....... इत्यापद के रूप में पलख सकते हैं। ये सिी  

अर्ाणत् पररमेय संख्या के रूप में हैं क्ोपंक इनके अंश तर्ा हर दोनो ंपूर्ाांक हैं। इसत्तलए सभी पूणाांक, 

पररमेय संख्या के रूप में त्तलखे जा सकते हैं। आप िी नीचे पदए िए पूर्ाांको ंको पररमेय संख्याओ ंके 

रूप में पलन्तखए (यहाँ हमने प्रते्यक पूर्ाांक के पलए 3 खाली स्र्ान पदए हैं। आप प्रते्यक पूर्ाांक को और 

पकतने रूपो ंमें पलख सकते हैं।) – 

 

&3 = ----------  = --------- = ----------      13 = ----------  = ----------  =----------  

10  = ----------  = --------- = ----------      100 = ----------  = --------- = ----------   

&11 = ----------  = --------- = ----------      33 = ----------  = ----------  =----------  

0  = ----------  = --------- = ----------      -5 = ----------  = --------- = ----------   

 

0

P

पूणाांक संख्याओ ंका पररमेय संख्या के रूप में त्तनरूपण 
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;gk¡ 0 dks Hkh ge  ------- bR;kfn ds :i esa fy[k ldrs gSaA D;k vki dksbZ 

,slk iw.kkZad lksp ldrs gSa tks ifjes; la[;k ds :i esa u fy[kk tk lds \ 

  

lksp dj fy[ksa& ,d iw.kkZad dks dbZ ifjes; la[;k ds :i esa fy[kus ds fy, vkius D;k 

fd;k \ dksbZ 5 iw.kk±d fy[kdj mUgsa ifjes; la[;k ds :i esa fyf[k,A 

 

 
 

 प्रते्यक पूर्ाांक को कई पररमेय संख्या के रूप में पलख सकते हैं और इन सिी 

पररमेय संख्याओ ंका मान उस पूर्ाांक के समान ही होता है। हमने देखा पक पकसी 

पिन्नात्मक संख्या को िी समान मान वाली एक से अपधक संख्या के रूप में पलख सकते 

हैं। क्ा यह पररमेय संख्या में िी होता है ? आइए देखंेे- 

 

पचत्र-2.2 में रेखांपकत िाि  को दशाणता है ।  

 

पचत्र-2.2 के दो समान िाि करने पर कुल 6 िाि में से 2 िाि रेखांपकत है 

(पचत्र 2.3)। 

 

 

अर्ाणत् रेखांपकत िाि  है जो पूरे का  िाि है। 

इसी प्रकार पचत्र-2.2 के तीन समान िाि करने पर उसके कुल 9 िाि में तीन 

िाि रेखंेापकत है या  िाि रेखांपकत है जो पूरे का  िाि है (पचत्र 2.4)। 

 

 

 एवं   दोनो ंवािव में  के ही बराबर हैं अर्ाणत्   परस्पर तुल्य 

पररमेय संख्याएँ हैं।  

  
 
 

यपद पिन्नात्मक संख्या ऋर्ात्मक हो तो िी उस संख्या के अंश और हर में एक समान संख्या से िुर्ा करने 

पर मान नही ंबदलता। जैसे- 

 

  के अंश एवं हर में 2 का िुर्ा करने पर   

,
999

0
,

15

0
,

3

0
,

1

0

1
3

2
6

3
9


2

4

तुल्य पररमेय संख्याएँ 
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  के अंश एवं हर में 3 का िुर्ा करने पर                

 

 के अंश एवं हर में 4 का िुर्ा करने पर           

 

पररमेय संख्या का स्वरूप बदल रहा है, परनु्त मान   ही है । इस प्रकार   और  एक दूसरे के 

तुल्य पररमेय संख्याएँ हैं । 

 क्ा आप    और    में तुल्य पररमेय संख्याओ ंके समूह छाँट सकते 

हैं? छाँट कर नीचे पलन्तखए। 

 

= ................ = ................ = ................ = ................ 
   
 
= ................ = ................ = ................ = ................ 
 
 

     सारणी-2 
पनम्न तापलका में दशाणए अनुसार तुल्य पररमेय संख्या पलन्तखए- 

 

पररमेय संख्या का सरलतम रूप 

 सारर्ी-2 को िरते हुए अनु ने सीमा से कहा पक   तो   और   की तुल्य पररमेय 

संख्या है अर्ाणत् पररमेय संख्या के अंश एवं हर में पकसी समान संख्या से िाि देकर िी तुल्य पररमेय 

संख्या प्राप्त की जा सकती है। 


3

6
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 सीमा ने कहा पक   के अंश व हर में कोई उियपनष्ठ अिाज्य िुर्नखण् नही ंहै पजससे पुनः 

िाि पदया जा सके, अतः यह सरलतम रूप होिा अर्ाणत् यपद अंश और हर के िुर्नखंड 

 

पनकाल कर सबसे बड़े उियपनष्ठ िुर्नखंड से अंश तर्ा हर को िाि दे पदया जाय तो पररमेय संख्या 

‘सरल रूप’ में प्राप्त हो जाएिी। इसी तरह पररमेय संख्या का िी सरलतम रूप प्राप्त पकया जा सकता है। 

 इस बीच समूह में बैठे रमेश ने कहा -   में 28 के िुर्नखंड 2, 4 और 7 हैं तर्ा 35 के 

िुर्नखंड 5 और 7 हैं। इनमें 7 उियपनष्ठ है अर्ाणत अंश एवं हर को 7 से िाि पदया जा सकता है। 

 अर्ाणत्   

 यही सरलतम रूप है। सब बच्ो ंने कहा- यह ठीक है। इसे और अपधक सरल नही ंपकया जा 

सकता। 

 अनु एवं सीमा की टोली (समूह) ने पररमेय संख्या को सरलतम रूप में पलखने का एक तरीका 

बताया है। क्ा आपके पास िी कोई तरीका है? उस तरीके से   और   को सरलतम रूप में 

पलन्तखए। 

 

 
 

 
 

टीप:-    पररमेय संख्या को तुल्य पररमेय संख्या में बदलने के त्तलए अंश व हर में समान  

   संख्या से गुणा या भाग करते हैं 

त्तियाकलाप-2 
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1. पनम्नपलन्तखत संख्याओ ंमें से कौन-कौन सी पररमेय संख्याएँ हैं? 

 
   

2. पनम्नपलन्तखत संख्याओ ंको पररमेय संख्या के रूप में पलन्तखए- 

&38, 17, 0, &100, 794. 

   
 

3.  पनम्नपलन्तखत पररमेय संख्याओ ंके तीन-तीन तुल्य पररमेय संख्याएँ पलन्तखए- 

 

(i)   (ii)  (iii)  (iv)  (v)  
   
 

4.  पनम्नपलन्तखत पररमेय संख्याओ ंको सरलतम पररमेय संख्या के रूप में पलन्तखए- 

 

और     

 

5. दी िई पररमेय संख्याओ ंमें से तुल्य पररमेय संख्या छाँटकर पलन्तखए ? 

 

और     (1)    

 
  

और    (2)                                               

 
  

6. क्ा पनम्न पररमेय संख्याओ ंके जोडे  तुल्य पररमेय संख्या को प्रदपशणत करते हैं ? कारर् सपहत 

समझाइए। 

 
 (1)                         (2)  
  
 

7.    को ऐसी तुल्य पररमेय संख्याओ ंके रूप में व्यक्त कीपजए पजनका 

     (i)  va'k & 6   (ii) va'k 12 

    (iii) gj &24      (iv) gj &32 gks A 

 

8. ‘a’ का मान ज्ञात कीपजए। यपद  

 

 (1)    व   तुल्य पररमेय संख्याएँ हो।ं (2)     व   तुल्य पररमेय संख्याएँ हो।ं 

 

 

3

4

11

6

8

5

4

3

5

1
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         (3)   व     तुल्य पररमेय संख्याएँ हो।ं   (4)     व   तुल्य पररमेय संख्याएँ हो।ं 

 

        (5)     व   तुल्य पररमेय संख्याएँ हो।ं 

 

 
 

पूर्ाांक संख्याओ ंको संख्या रेखा पर दशाणना आप जानते हैं। आप यह िी जानते हैं पक धनात्मक पूर्ाांक 

संख्याओ ंको शून्य के दायी ंओर तर्ा ऋर्ात्मक पूर्ाांक संख्याओ ंको शून्य के बायी ंओर दशाणया जाता है 

जैसेः +2 और -5 को पचत्रानुसार दशाणया िया है। 

 

 
 

पररमेय संख्या  िी संख्या रेखा पर +2 के स्र्ान पर ही है। पजन पररमेय संख्याओ ंका हर 1 होता है वह 

संख्या रेखा पर पूर्ाणको ंके स्र्ान पर आती है। 

 अब आप  और  को संख्या रेखा पर प्रदपशणत कीपजए। यपद हर का मान 1 को छोड़कर 

कोई अन्य संख्या हो, तो उसे संख्या रेखा पर दशाणने हेतु एक इकाई को हर के बराबर िािो ंमें पविापजत 

कर लेते हैं। पफर संख्या रेखा पर प्रते्यक बराबर िािो ंको अंपकत करके अंश के बराबर िाि को 

पचन्हांपकत कर लेते हैं, जो दी िई पररमेय संख्या का पनरूपर् होिा। यह केवल सरल पररमेय संख्या के 

प्रदशणन का तरीका होिा। पमश्र पररमेय संख्या को नीचे दी िई व्याख्या (पचत्र 1.8) के अनुसार पनरूपपत 

करें िे। जैसे  को संख्या रेखा पर पचत्रानुसार दशाांएिे। 

 

इसी प्रकार  को संख्या रेखा पर इस प्रकार दशाांएिे - 

 

 
 

पररमेय संख्याओ ंका संख्या रेखा पर त्तनरूपण 
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एक पमश्र पररमेय संख्या है पजसे  या &¼1$  )या   के रूप में पलखते  

 

हैं।अतः संख्या रेखा पर इस प्रकार दशाांयेंिे – 

 

 
 

कुछ और पररमेय संख्याओ ंको िी संख्या रेखा पर दशाणइए- 

 
(1)                             (2)               (3)              (4)                  

 
 

(5)   तीन पररमेय संख्याएँ पलखकर उन्हें संख्या रेखा में दशाणइए। 

 

 
 

(1) -2 व -3 के बीच 4 ऋर्ात्मक संख्या सोच कर संख्या रेखा पर दशाणइए। 

(2) -5 व 3 के बीच 6 ऋर्ात्मक संख्याएँ सोपचए। 

 

 
 

प्राकृत, पूर्ण व पिन्नात्मक संख्याओ ंकी तुलना आप पहले कर चुके हैं।  

पिन्नो ंकी तुलना करने के पलए उन्हें समान हर वाली पिन्नो ंमें बदलना होता है। इसके पिात् अंशो ंकी 

तुलना कर पिन्न का छोटा या बड़ा होना ज्ञात करते हैं। 

 

उसी प्रकार, पररमेय संख्याओ ंकी आपस में तुलना करने के पलए उन्हें समान हर वाली पररमेय संख्याओ ं

के रूप में पलखा जाता है। उसके पिात् अंशो ंकी तुलना कर बड़ी या छोटी पररमेय संख्या का पनधाणरर् 

करते हैं। 

उदाहरण 1.   और   की तुलना कीपजए। 

हल  यहाँ हर 4 व 8 हैं पजनका ल.स. 8 है 

   

पलए  के  अंश व हर में 1 का तर्ा    के अंश व अतः समान हर बनाने के 

त्तियाकलाप-3 

कौन सी संख्या बड़ी है? 

1
5

7
1

5

7
 1

5

7
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हर में 2 का िुर्ा करते हैं। 

 

 
 
 

चंूपक &       5 > & 6 

    

 

    

 

 

उदाहरण 1.   और   में से कौन सी पररमेय संख्या छोटी है? 

हल-    दूसरी पररमेय संख्या  है। सबसे पहले इसे हम   के रूप में पलखते हैं।  

 

 ( इसका एक कारर् यह िी हो सकता है पक  

एक   ऋर्ात्मक संख्या है परनु्त   जो 

की एक धनात्मक संख्या है और ऋर्ात्मक 

संख्या धनात्मक संख्या से हमेशा छोटी होिी।) 

       अब     

 

   

  

       चंूपक         &12 < 35 

   

 

 

     

   

  

 

दूसरी संख्या   से छोटी है।   अर्ाणत्  

 

उदाहरण 3. पररमेय संख्याओ ं     को अवरोही क्रम ;घटते क्रमद्ध में पलन्तखए। 

 

हल-  दी िई पररमेय संख्याओ ंमें   और    का हर ऋर्ात्मक है। तुलना करने के  

 
  

  


5

3

5 1

3 1

5

3

( )

( )

3

5

7

4
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 पलए इन्हें धनात्मक हर वाली पररमेय संख्याओ ंमें बदलते हैं- 
   

एवं      

   

 अब दी िई पररमेय संख्याएँ इस प्रकार हैं- 

   
          संख्याओ ंके हर 4, 8, 24 एवं 12 हैं पजनका ल.स. 24 होिा। 

          

        हर समान करने पर,          

 
 

             या  
  

 

  चँूपक  18 > 10 > –13 > –21 

                

         

         

    
   

 

 

  
 

1. कोई िी 5 पररमेय संख्या पलन्तखए। उन्हें क्रम में जमाइए। 

2. बिैर लघुतम समापवत्यण पनकाले बताइए पक इनमें सबसे बड़ी और सबसे छोटी पररमेय  

संख्या  कौनसी है – 

       

 

 

अपने उिर का तकण  िी पलन्तखए। 

3. ऐसे 5 और अभ्यास बनाइए और सापर्यो ंको हल करने दीपजए। 

 

    प्रश्नावली 2.2 

1.      इन पररमेय संख्याओं को संख्या रेखा पर पनरूपपत कीपजए। 
 

 

 

2. संख्या रेखा पर पनरूपपत कर बताइए पक कौन सी पररमेय संख्या छोटी है? 

 (2)     (1) 
 

3

4

7

8

13

24

5

12
, , ,
 

त्तियाकलाप-4 






  

  


5

12

5 1

12 1

5

12

( )

( )

13

24

13 1

24 1

13

24


 

  

( )

( )

24

21

24

13

24

10

24

18 
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4. दोनो ंपररमेय संख्याओं में से कौन-सी संख्या बड़ी है? 

 (1)  (2)   (3)                           (4)           

                               

 

5.        दोनो ंपररमेय संख्याओं में से कौन सी संख्या छोटी है? 

 (1)          (2)   (3)                            (4)           

                               

  

6. दी िई पररमेय संख्याओं को आरोही क्रम (बढ़ते क्रम) में पलन्तखए- 

 

    

 

7. दी िई पररमेय संख्याओं को (अवरोही क्रम) घटते क्रम में पलन्तखए- 

   

   

 

8.  जूली ने कुछ कर्न पलखकर अपने सापर्यो ंसे पूछा पक मेरे द्वारा पलखे िए कर्न सत्य है  

 या असत्य जाँच करो। 

 (1)  पररमेय संख्या     संख्या रेखा पर शून्य के बायी ंओर न्तस्र्त है। 

 (2)  पररमेय संख्या     संख्या रेखा पर शून्य के दायी ंओर न्तस्र्त है। 

 (3)  पररमेय संख्या     संख्या रेखा पर शून्य के दायी ंओर न्तस्र्त है। 

 (4)  पररमेय संख्याएँ  और   संख्या रेखा पर शून्य के क्रमशः दायी ंऔर बायी ंओर न्तस्र्त 

हैं। 
 

 आप ऐसे चार और नये कर्न पलन्तखए और दोिो ंसे उनकी सत्यता की जाँच कराइए। 

 

     प्रश्नावली 2.3 

 

1. सतीश को अपने घर से शाला पहंुचने   घंटे का समय लिता है, तर्ा उसकी बहन को 

घर से शाला पहंेुचने में 90 पमनट का समय लिता है बताइए घर से शाला पहंेुचने में पकसको 

ज्यादा समय लिता है? 

2. रापधका रात के खाने में  रोटी खाती है तर्ा उसकी बहन पिपतका  रोटी खाती है। 

बताइए क्ा दोनो ंबराबर रोपटयाँ खाते हैं? 

 

 

 

2

1
1

2

1
2

4

10
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3. ररतेश बाजार जाने के पलए घर से पैदल पनकलता है। पूवण पदशा की ओर   

पकलोमीटर चलने के पिात उसे ध्यान आता है पक वह तो आिे पनकल आया। 

तब वह वापस पपिम पदशा में  पकलोमीटर चलता है। संख्या रेखा पर दशाणते 

हुए बताइए पक वह अिी अपने घर से पकतनी दूरी पर है?  

 

4.  सौरि शाला से सीधे सड़क पर  पकलोमीटर की दूरी बस से तय करता है। उसके बाद   

पकलोमीटर की दूरी पैदल तय करता है। संख्या रेखा पर दशाणते हुए बताइए पक वह शाला 

से पकतनी दूरी पर है। 

 

 

         हमने सीखा 

 

1. ऐसी सिी संख्याएँ जो    के रू में पलखी हो ंया पलखी जा सकें , पजनमें p व q पूर्ाांक हो तर्ा 

q  0,  पररमेय संख्याएँ कहलाती हैं। 

2. पररमेय संख्या   सरलतम रुप में होती है, यपद p और q में कोई िी िुर्नखण् उियपनष्ठ 

नही ंहै। 

3.       दो या दो से अपधक पररमेय संख्याओं की तुलना करने के पलए हर को समान करके अंशो ं 

के आधार पर तुलना कर सकते हैं। 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2

9

2

1

3

9

3

2
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   त्तत्रभुज के गुण (Properties Of Triangle) 
 

 

आप जानते हैं पक तीन िुजाओ ंसे पघरी बन्द आकृपत को पत्रिुज कहते हैं पजसमें तीन िुजाएँ और तीन 

कोर् होते हैं। पत्रिुज के तीनो ंअन्तः कोर्ो ंका योि 180° होता है। सार् ही िुजाओ ंएवं कोर्ो ंकी माप के 

आधार पर पत्रिुज के प्रकारो ंके बारे में िी आप पपछली कक्षा में जान चुके हैं। आइए, पत्रिुज के िुर्ो ंको 

पफर से एक बार दोहरा लें – 

 

 

नीचे पदये िये पत्रिुज को देन्तखए:- 

 A 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 C B 
 
 

यहाँ िुजा AB का सिुख कोर् C  है, क्ोपंक यह कोर् िुजा AB के दोनो ंपसरो ंमें से पकसी िी पसरे पर 

नही ंबना है। जैसे िुजा  का सिुख कोर् C है, वैसे ही C की सिुख िुजा AB है। 

इसी प्रकार पत्रिुज की दो और िुजाओ ंके सिुख कोर्ो ंको तर्ा कोर्ो की सिुख िुजाओ ंको पलन्तखए। 

क्ा आपने किी सोचा है पक पकसी पत्रिुज की िुजाओ ंका उनके सिुख कोर्ो ंके सार् या कोर्ो ंका 

उनकी सिुख िुजाओ ंके सार् क्ा सम्बन्ध है? 

आइए, एक पक्रयाकलाप के माध्यम से इनके बीच सम्बन्ध ढंूढें । 

 

 

नीचे पवपिन्न मापो ंके कुछ पत्रिुज पदये िये हैं। इनकी िुजाओ ंएवं सिुख कोर्ो ंको मापकर सारर्ी में 

िररए तर्ा पनदेशानुसार ररक्त स्र्ानो ंकी पूपतण कीपजए:- 

अध्याय तीन 

सिुख कोण एवं सिुख भुजा 

- 

    त्तियाकलाप 1.  - 
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                     सारणी 1 
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उपरोक्त सारर्ी को देखकर नीचे पदये िये प्रश्नो ंके उिर दीपजए:-  

(1)     क्ा सदैव सबसे बड़ी िुजा का सिुख कोर् सबसे बड़ा है? 

(2)     क्ा सदैव सबसे छोटी िुजा का सिुख कोर् सबसे छोटा है?  

(3)     क्ा सबसे बड़े कोर् की सिुख िुजा िी सबसे बड़ी है?  

(4)     क्ा सबसे छोटे कोर् की सिुख िुजा िी सबसे छोटी है? 

(5)     क्ा पचत्र 3.6 में पदये िये पत्रिुज में बराबर िुजाओं के सिुख कोर् िी बराबर हैं? 

(6)     पचत्र 3.7 में पदये िये पत्रिुज में िुजाओं एव उनके सिुख कोर्ो ंके बीच कौन-सा सम्बन्ध  

          हैं। 

 

आप पायेंिे पक प्रते्यक पत्रिुज में सबसे बड़ी िुजा के सिुख कोर् का माप सबसे अपधक है। उसी 

प्रकार सबसे बड़े कोर् की सिुख िुजा का माप िी सबसे अपधक है तर्ा पजस प्रकार सबसे छोटी 

िुजा के सिुख कोर् का माप सबसे कम है उसी प्रकार सबसे छोटे कोर् की सिुख िुजा िी 

सबसे छोटी है। 

 

पचत्र 3.6 में पत्रिुज भ्प्श्श्र में बराबर िुजाओं के सिुख कोर् िी बराबर हैं, उसी प्रकार बराबर कोर्ों 

के सिुख िुजाएँ िी बराबर हैं। पचत्र 3.7 में पदये िये पत्रिुज में सिी िुजाएं बराबर हैं एवं उनके 

सिुख कोर् िी बराबर हैं, तो क्ा समान कोर्ो ंके सिुख िुजाएँ िी समान होती हैं? 

 

आप पकसी िी माप की दो समबाहु ओर दो समपद्वबाहु पत्रिुज खीचंकर कोर्ो ंऔर िुजाओं के 

बीच संबंधो ंकी जाँच कीपजए। 

  

उदाहरण 1.  पकसी समपद्वबाहु पत्रिुज का एक कोर् 80° का है। शेि समान कोर्ो ंका माप ज्ञात  

                   कीपजए। 

हल:              समपद्वबाहु पत्रिुज में दो िुजाएं समान होती है, इसपलए िुजाओं के सामने के दो 

कोर् बराबर माप के होिें। माना प्रते्यक बराबर कोर् की माप x  है।  

 चंूपक पत्रिुज के तीनो ंकोर्ो ंका योि = 180° 

अतः  x x+ 80 = 180 

  2x + 80 = 180 

                            2x  = 180 
& 80       (पक्षान्तर करने पर) 

  2x  = 100 

 x  =   

 

  

 x  = 50

अतः प्रते्यक बराबर कोर् 50° का होिा। 

 

उदाहरण 2.  पकसी समबाहु पत्रिुज के सिी कोर्ो ंकी माप ज्ञात कीपजए।  

हल:         हम जानते हैं पक समबाहु पत्रिुज के प्रते्यक कोर् बराबर माप के होते हैं। 

                   माना समबाहु पत्रिुज का प्रते्यक बराबर कोर् X° का है। 

                  पत्रिुज के तीनो ंअन्तः कोर्ो ंका योि = 180° 

100

2
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  x + x + x = 180 

  3x  = 180 

  x =   

 

 

                         x = 60

अतः समबाहु पत्रिुज का प्रते्यक कोर् 60° का होता हैं। 

 

उदाहरण 3.        नीचे पदये िये पत्रिुज के प्रते्यक कोर् की माप ज्ञात कीपजए। 

  
 
 
 
 
 
 
 
 

हल: हमें ज्ञात है पक पत्रिुज के तीनो ंअन्तः कोर्ो ंका योि 180° होता है। 

       RSTesa R + S + T = 180  

   y + 3y + 5y = 180 

   9y = 180
 

   y =  

 

   y =  20 

अतः  R = 20 S = 3 × 200 = 60T = 5 × 200 = 100 

अर्ाणत् पत्रिुज के कोर् क्रमशः 20°, 60° और 100° हैं। 

 

            प्रश्नावली 3.1 

 
प्र.1  ररक्त स्र्ानो ंकी पूपतण कीपजए:-  

         (1)   पकसी पत्रिुज में बराबर िुजाओं के सिुख कोर् परस्पर --------- होते हैं।   

         (2)   यपद पकसी पत्रिुज के दो कोर् बराबर हो ंतो वह ------- पत्रिुज होिा। 

         (3)   समबाहु पत्रिुज का प्रते्यक कोर् ------- अंश का होता है। 

         (4)   पकसी समपद्वबाहु पत्रिुज का एक शीिण कोर् 100° का हो तो शेि बराबर कोर् ------ 

                 --------------- अंश के होिें। 

         (5)   पकसी पत्रिुज में सबसे बड़े कोर् की सिुख िुजा सबसे ------- होती है। 

         (6)   पकसी पत्रिुज में सबसे छोटे कोर् की सिुख िुजा सबसे ------- होती है। 

 

प्र.2.  पनम्नांपकत तापलका में पनदेशानुसार ररक्त स्र्ानो ंकी पूपतण कीपजएः- 

o180

3

9
180

0
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प्र.3.   नीचे पदये िये   XYZ  में बराबर िुजाओं के नाम पलन्तखए। Y का माप पकतना होिा? 

  
 
 
 
 
 
 
 
 

प्र.4.  नीचे पदये िये ABC में BC= 5  सेमी, C = 40 0  एवं B =  500 है 

तो बताइए पक:-  

(1)  क्ा AB=ACयपद नही ंतो क्ो?ं 

(2)  ABऔर AC में कौनसी िुजा बड़ी है? 

(3)  बड़ी िुजा छोटे कोर् के सिुख है या बड़े कोर् के? 

 

प्र.5.    यपद PQR में PQ = PRऔर R =  28° हो तो पत्रिुज के शेि 

कोर्ो ंको ज्ञात कीपजए। 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

प्र.6.   पकसी पत्रिुज की दो िुजाएँ बराबर माप की हैं। यपद उनका एक सिुख कोर् 30° हो तो 

शेि अन्य कोर्ो ंकी माप ज्ञात कीपजए। 

प्र.7.  पकसी समपद्वबाहु पत्रिुज का शीिण कोर् 70° का है। समान िुजाओं के सिुख कोर् ज्ञात 

क्र. स. क्का नाम िुजा की माप      कोर् की माप शेि कोर्ो ंकी माप   

1.  ABC AB=AC= 4 cm, BC = 

5 cm      
B = 50 °C = -----------, 

A = ---- 

2.  PQR PQ=PR= 5 cm, QR = 

7 cm 
R =  -------- P = -----------, 

Q = 45° 

3. DEF DE=DF= 6 cm, FE = 

8 cm        
E =  ---------- D = 84°, F  

= -------- 

4. LMN LM = MN = NL  = 5 

cm 
L =  ----------

-- 
M = ----------, 

N = ---- 
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कीपजए। 

प्र.8.  ABC एक समकोर् पत्रिुज है पजसमें  C = 90  

और CA=CB है। x का मान ज्ञात कीपजए। 

  

 

 

 

 

 

प्र.9.   पनम्नांपकत पचत्र में AB=AC यपद B  का माप A  

के माप का दो िुना है तो सिी 

कोर्ो ंके माप ज्ञात कीपजए। 

  

 

 

 

 

प्र.10.  पनम्नांपकत पचत्र में PQR के तीनो ंकोर्ो ंके माप पदए हुए हैं। पत्रिुज की कौनसी दो 

िुजाएँ बराबर होिी? सबसे बड़ी िुजा का नाम िी पलन्तखए। 

  

  

 

 

 

प्र.11.   पकसी पत्रिुज के कोर्ो ंमें 2 : 3 : 4  का अनुपात है। पत्रिुज के तीनो ंकोर्ो ंकी माप ज्ञात  

कीपजए। 

 

कािज का एक पत्रिुज कापटए। पत्रिुज के तीन शीिों में से केाई िी दो शीिण को एक दूसरे के 

ऊपर रखकर कािज़ को मोड़ दीपजए। इस प्रकार पत्रिुज की एक िुजा को आपने दो समान 

िािो ंमें मोड़ पदया है। िुजा जहाँ से मुड़ी है, वहां एक पनशान लिा दीपजए। 

 

इसी प्रकार पत्रिुज की दूसरी िुजा के दोनो ंशीिों को पमलाकर कािज़ को 

मोपड़ए और िुजा के मध्य पबन्दु पर पनशान लिाइए, ठीक इसी तरह से तीसरी 

िुजा को िी मोड़कर मध्य पबन्दु प्राप्त कीपजए। अब तीनो ंिुजाओं के मध्य 

पबन्दुओं को उनके सिुख शीिण से पमलाइए। पत्रिुज में तीनो ं रेखाएं एक ही 

पबन्दु से होकर जाती है? जाँच कीपजए पक पत्रिुजो ंमें सिी िुजाओं के मध्य पबन्दुओं को उनके 

सिुख शीिण से पमलाने पर तीनो ंरेखाएं एक दूसरे को एक ही पबन्दु पर काटती हैं। 

    त्तत्रभुज की माम्मध्यकाएँ(Median Of Triangle) 
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त्तत्रभुज के अन्दर खीिंी गई ऐसी सरल रेखाएं जो त्तकसी भुजा के मध्य त्तबन्दु से सिुख शीर्ण 

को त्तमलाती है, त्तत्रभुज की माम्मध्यका कहलाती है। 

      कािज़ का पत्रिुज काटकर तर्ा उसे मोड़कर तो 

आपने िुजाओं का मध्य पबन्दु प्राप्त कर पलया र्ा परनु्त आप 

अपनी कॉपी में पत्रिुज खीचंकर उसकी प्रते्यक िुजा का 

मध्य पबन्दु कैसे प्राप्त करें िे? 

      कक्षा टप् में आपने पकसी रेखाखण् का लम्ब 

समपद्विाजक रेखा खीचंना सीख पलया है। क्ा आप एक 

रेखाखण् ।ठ का मध्य पबन्दु प्राप्त कर सकते हैं? आइए 

देखें:- 

 

 

सवणप्रर्म हम पदए िए रेखाखंड AB की माप के आधे से 

अपधक माप के बराबर परकार को फैलाकर तर्ा पबन्दु A पर परकार को रखकर AB के ऊपर 

और नीचे की ओर एक ही माप का वृिखण् या चाप खीचते हैं पजन्हें पचत्र क्रमांक 3.10 में L और 

M से दशाणया िया है। पुनः पबन्दु B पर परकार को रखकर उसी माप का चाप ।ठ के ऊपर व नीचे 

खीचते हैं पजन्हें क्रमशः P और Q से दशाणया िया है। अब वृिखण्ो ंके कटान पबन्दुओं को पमलाते 

हुए समपद्विाजक रेखा ST प्राप्त करते हैं जो रेखाखंड AB को पबन्दु D पर प्रपतचे्छद करती है। D, 

AB  का मध्य पबन्दु है। इसी प्रकार पत्रिुज की िुजाओं का मध्य पबन्दु प्राप्त पकया जा सकता है। 

संलग्न पचत्र - 3.11 में एक पत्रिुज ABCपदया िया है। पजसकी िुजा BC का मध्य पबन्दु D है। शीिण 

A को सिुख िुजा के मध्य पबन्दु D से पमलाया िया है। रेखाखंड AD पत्रिुज ABC की एक मान्तध्यका 

है। 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

इस प्रकार पत्रिुज के तीनो ंशीिों को उनकी सिुख िुजा के मध्य पबन्दु से पमलाकर तीन मान्तध्यकाएँ 

प्राप्त कीपजए।   

AC तर्ा BC के मध्य पबन्दु क्रमशः E और D है। इन मध्य पबन्दुओं को उनके सिुख शीिों से 

     त्तियाकलाप 2. 
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पमलाकर दो मान्तध्यकाऐ ंBE एवं AD खीचंी िई 

है जो एक-दूसरे को पबन्दु O पर प्रपतचे्छद करती 

हैं। अब आप शीिण C को प्रपतचे्छद पबन्दु O से 

पमलाते हुए रेखाखण् BA। तक बढ़ाइए और 

पता लिाइए पक प्राप्त रेखाखंड पजस पबन्दु पर 

AB को पमलती है, वह िुजा AB का मध्य पबन्दु 

है या नही?ं तो क्ा प्राप्त रेखाखण् पत्रिुज की 

तीसरी मान्तध्यका है? 

आप पायेंिे पक पत्रिुज की तीनो ंमान्तध्यकाएँ एक 

ही पबन्दु से होकर िुजरती हैं अर्ाणत ‘‘त्तत्रभुज 

की तीनो ं माम्मध्यकाएं संगामी होती है।’’ 

माम्मध्यकाओ ंके संगमन त्तबन्दु को त्तत्रभुज का 

केन्द्रक (Centroid) कहते हैं। ABC का केन्द्रक O है। 

अब अपनी कॉपी में कोई तीन पत्रिुज बनाकर उनकी मान्तध्यकाएं खीपंचए एवं केन्द्रक प्राप्त कीपजए। 

आपने देखा होिा पक आप जब पकसी पत्रिुज की कोई दो मान्तध्यकाएं खीचं लेते है तो पजस पबन्दु 

पर दोनो ंमान्तध्यकाएं आपस में काटती हैं उसी पबन्दु से तीसरी मान्तध्यका िी िुज़रती हैं। तो क्ा हम 

कह सकते हैं पक पत्रिुज का केन्द्रक पता करने के पलये हमें दो मान्तध्यकाओं की ही ज़रूरत होती 

है? 

आइए पत्रिुज की मान्तध्यकाओं के बारे में कुछ और जानकारी प्राप्त करें ।   

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

     त्तियाकलाप 3. 
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नीचे कुछ पत्रिुज पदये िये हैं पजनकी मान्तध्यकाएं खीचंी िई हैं। आप पनदेशानुसार सारर्ी में ररक्त 

स्र्ानो ंकी पूपतण कीपजए:- 

 

उपरोक्त सारर्ी देखकर बताइए पक पकसी पत्रिुज की प्रते्यक मान्तध्यका के पलए शीिण से केन्द्रक 

की दूरी और केन्द्रक से सिुख िुजा के मध्य पबन्दु की दूरी में अनुपात क्ा है? क्ा अनुपात प्रते्यक 

पत्रिुज में एक समान रहता है?  

 

आप पायेंिे पक प्रते्यक पत्रिुज में यह अनुपात 2: 1 प्राप्त होता है। आप िी अपनी कॉपी पर पवपिन्न 

माप के पत्रिुज बनाकर उनकी मान्तध्यकाएँ खीपंचए और जांच कीपजए पक क्या केन्द्रक सभी 

माम्मध्यकाओ ंको 2: 1 अनुपात में त्तवभात्तजत करता हैं? 

 

आइए अब एक समबाहु पत्रिुज क्म्र्् पर पवचार करें  पजसकी 

मान्तध्यकाएँ क्रमशः DL,EM  और FN हैं। आप इनकी मान्तध्यकाओं 

को नापकर देन्तखए पक इनमें क्ा सम्बन्ध है? समबाहु पत्रिुज की 

िुजाओं एवं उस पर खीचें िये मान्तध्यकाओं के बीच बने कोर्ो ंको 

िी नापपए। क्ा इन कोर्ो ंमें कोई समानता है? 

 

आप पायेंिे पक समबाहु त्तत्रभुज की माम्मध्यकाएँ आपस में बराबर 

होती हैं और प्रते्यक माम्मध्यका सम्बम्मित भुजा पर लम्ब होती है। 

अब आप एक समपद्वबाहु पत्रिुज बनाकर समान िुजाओं पर 

मान्तध्यकाएँ खीपंचए। जांच कीपजए पक क्ा दोनो ंमान्तध्यकाओं में कोई 

सम्बन्ध है? यपद हाँ तो उसे पलन्तखए। 

पच.स.  नाम शीिण से केन्द्रक ळ    

केन्द्रक ळ से सिुख  

  अनुपात  पच.स. 

3.13  ABC AG = 2.2 cm 

BG = 3 cm 

CG = 3.4 cm 

GD = 1.1 cm  

GE = 1.5 cm 

GF = 1.7 cm 

AG = GD 2 : 1  

BG = GE  2 : 1 

CG = GF  2 : 1 

3.14  PQR PG = ---------------- 
 
QG = ---------------- 
 
RG = ---------------- 

GS =  ---------------- 
 
GT =  ---------------- 
 
GU = ---------------- 

PG :GS  =  ------------------
--- 
QG :GT  =  -----------------
---- 
RG :GU =  ------------------
--- 

3.15  DEF DG = ---------------- 
 
EG = ---------------- 
 
FG = ---------------- 

GL =  ---------------- 
 
GM =  ---------------- 
 
GN = ---------------- 

DG :GL  =  -----------------
--- 
EG :GM  =  -----------------
---- 
FG :GN  =  -----------------
----- 

3.16  XYZ XG = ---------------- 
 
YG = ---------------- 
 

ZG = ---------------- 

GF =  ---------------- 
 
GE =  ---------------- 
 

GD = ---------------- 

XG :GF  =  -----------------
---- 
YG :GE  =  -----------------
---- 

ZG :GD =  ----------------- 
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पकसी रेखाखण्ड़ पर पदये िए पबन्दु से लम्ब खीचंने की दो न्तस्र्पतयां हो सकती है - 

(1)  जब पबन्दु रेखाखण् पर न्तस्र्त हो, या 

(2)  जब पबन्दु रेखाखण् के बाहर न्तस्र्त हो। 

पहली म्मथथत्तत: जब त्तबन्दु रेखाखण्ड पर म्मथथत है। 

रिना के पद: 

(1)   सवणप्रर्म एक रेखाखण् ।ठ खीपंचए पजस पर पबन्दु च् पचन्तन्हत कीपजए। 

  

 

 

 

(2)   पबन्दु च् पर परकार की नोक रन्तखए तर्ा पकसी िी नाप की पत्रज्या लेकर रेखाखण् ।ठ 

पर चाप कापटए जो पक रेखाखण् ।ठ को दो पबन्दुओं फ तर्ा त् पर काटता है। 

 

 
 
 
 

  

(3) अब R पर परकार रन्तखए और उसी माप की पत्रज्या का चाप ‘T’ अद्धणवृि पर खीपंचए। पुनः 

‘T’ पर परकार रखकर उसी माप की पत्रज्या का एक और चाप ‘S’ उसी अद्धणवृि पर 

खीपंचए। 

 
 
 

(4) पुनः पबन्दुओं S व T पर परकार को रखकर उसी माप के दो चाप ऊपर की ओर खीपंचए 

जो पक आपस में पबन्दु M पर काटते हैं। 

 
 

 

(5) पबन्दु M को P से पमला लीपजए। 

 

 
 
 
 
 
 
 

प्राप्त रेखाखण् PM ही अिीष्ट लम्ब रेखा है। अर्ाणत् PM  AB 

दूसरी म्मथथत्तत:  जब त्तबन्दु रेखाखण्ड के बाहर म्मथथत है। 

  त्तकसी रेखाखण्ड पर त्तदये गये त्तबन्दु से लम्ब खीिंना 
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रचना के पद: 

(1)   सवणप्रर्म रेखाखण् ।ठ खीपंचए पजसके बाहर पबन्दु च् पचन्तन्हत कीपजए।  

 
 

 
 

 

(2) अब पबन्दु P पर परकार की नोक रन्तखए तर्ा उतनी पत्रज्या की माप रन्तखए पजससे जो चाप 

बने वह रेखाखण् को दो पबन्दुओं Q व R पर काटे। 

 

 

 

 

 

(3) अब क्रमशः पबन्दु Q तर्ा R पर परकार रखते हुए दो चाप नीचे की ओर 

खीपंचए जो पक आपस में पबन्दु  S  पर काटें। 

(4) पबन्दु S को P से पमलाइए। रेखाखण् PS, AB को M पर काटता है। 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

अतः प्राप्त रेखाखण् PM ही अिीष्ट लम्ब रेखा है। अर्ाणत् PM  AB 

अिी हमने एक पबन्दु जो पक रेखाखण् पर न्तस्र्त है, और दूसरा जो पक बाहर न्तस्र्त है, से लम्ब 

खीचंना सीखा है। इसी प्रकार हम आसानी से पकसी पत्रिुज के शीिण से सिुख िुजा पर िी लम्ब 

खीचं सकते है। 

त्तत्रभुज के लम्ब केन्द्र की रिना के िरण: 
 

(1)  एक पत्रिुज ABC  बनाइये। 

 
 
 
 
 
 

 

  त्तत्रभुज के शीर्ण लम्ब 
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(2) प्रते्यक शीिण से सिुख िुजा पर हमें लम्ब खीचंना है। ऊपर दशाणई िई प्रपक्रया के अनुसार 

पबन्दु A से उसकी सिुख िुजा BC पर, पबन्दु B से उसकी सिुख िुजा AC पर लम्ब 

खीपंचए। 

 
 
 
 
 

 
 

 

 

(3) AB व BN  के प्रपतचे्छद पबन्दु P को C से पमलाइए तर्ा CP को आिे बढ़ाने पर यह 

 

    AB को Q पर काटता है। 

AQC को मापपए। 
   

   आप देखेंिे पक AQC = 90° अर्ाणत् CQ  AB 

   इस प्रकार CQ तीसरा शीिण लम्ब है तर्ा तीनो ंशीर्णलम्ब संगामी है। 

   इसी प्रकार कुछ और पत्रिुज बनाकर जांच कीपजए पक क्ा प्रते्यक पत्रिुज के शीिणलम्ब संिामी 

होते है। 

त्तत्रभुज के शीर्णलम्बो ंके संगमन त्तबन्दु को त्तत्रभुज का लम्बकेन्द्र कहते 

हैं। 

आपने देखा होिा पक आप जब पकसी पत्रिुज के कोई दो शीिणलम्ब खीचं 

लेते हैं तो पजस पबन्दु पर दोनो ंशीिण लम्ब आपस में काटते है उसी पबन्दु से 

तीसरा शीिण लम्ब िी िुजरता है। तो क्ा हम कह सकते हैं पक पत्रिुज का 

लम्ब केन्द्र पता करने के पलए दो शीिण लम्ब की ही जरूरत होती है? 

 

आप एक अपधक कोर् पत्रिुज तर्ा पविमबाहु पत्रिुज अपनी कॉपी में बनाइये और ऊपर दशाणये 

िये तरीके से दोनो ंपत्रिुजो ंके प्रते्यक शीिण से उनकी सिुख िुजाओं पर लम्ब खीपंचए। अब आप 

एक समकोर् पत्रिुज पर िी यही प्रपक्रया अपनाइये। आप पकस पररर्ाम पर पहँुचे, पलन्तखए। 

               प्रश्नावली 3.2 
1.  ररक्त स्र्ानो ंकी पूपतण कीपजए - 

     (A)  पत्रिुज की मान्तध्यका वह रेखाखण् है, जो उसके पकसी शीिण को     

            सिुख  िुजा के ------- से पमलाती है। 

      (B)  पत्रिुज का शीिणलम्ब वह रेखाखण् है, जो उसके पकसी शीिण से  

             सिुख  िुजा पर ------- हो। 

      (C) पत्रिुज की मान्तध्यकाएँ ------- होती है। 

      (D) पत्रिुज की मान्तध्यकाओं के प्रपतचे्छदन पबन्दु को ------ कहते हैं। 

  त्तियाकलाप 4. 
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      (E) पत्रिुज के शीिणलम्बो ंके प्रपतचे्छदन पबन्दु को ------ कहते हैं। 

       (F) पत्रिुज का केन्द्रक मान्तध्यका को -------अनुपात में पविापजत करता है। 

2.  अपनी कॉपी में दो पत्रिुज बनाकर केन्द्रक ज्ञात कीपजए। 

3.  समकोर् पत्रिुज बनाकर उसका लम्ब केन्द्र ज्ञात कीपजए। 

4.  आप एक पत्रिुज बनाइए। तीनो ंमान्तध्यकाओं की रचना कीपजए। क्ा तीनो ंमान्तध्यकाएं संिामीहैं।                                       

                  हमने सीखा 
 

1. पत्रिुज की सबसे बड़ी िुजा के सिुख कोर् का माप सबसे बड़ा होता है तर्ा सबसे  

     छोटी िुजा के सिुख कोर् का माप सबसे छोटा होता है।  

2.  पत्रिुज की िुजाओं के मध्य पबन्दुओ को उनके सिुख शीिों से पमलाने पर मन्तध्यकायें प्राप्त      

     होती है तर्ा सिी मन्तध्यकाये एक दूसरे को केन्द्रक पर 2:1 के अनुपात में काटती है।            

3. पत्रिुज के शीिण पबन्दु से सिुख िुजा पर खीचंा िया लम्ब शीिण लम्ब कहलाता है तर्ा  

         पत्रिुज के सिी शीिण लम्ब संिामी होते हैं। 
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      समीकरर् (Equations) 

 

नीचे कुछ आकृततयाुँ दी गई है, उरहें क्रमिार ध्यान से देखकर उनस ेसूंबूंतधत प्रश्नों के उत्तर 
अपनी कापी में तलणखए- 
 

1. 5 िें क्रम की आकृतत कैसी होगी? बनाइए। 
2. 5 िीूं आकृतत बनाने के तलए आपने लया सोचा? 

3. लया आकृततयों की क्रम सूंख्या एिूं उनके भुिाओूं के बीच कोई सम्बरध है? 

4. लया आप बता सकते हैं डक 10िें क्रम की आकृतत में डकतनी भुिाएुँ होगी? 

5. यह आपने कैसे बताया? 

6. लया डकसी आकृतत के स्थान का क्रम ज्ञात होने पर उसकी भुिाओूं की सूंख्या ज्ञात कर 
सकते है? 

    7. लया सम्बरध बनाएूंगे? 

 अब इन चौकोर खानों में तलखे गए सूंख्याओूं पर विचार करें- 

 

तचत्र में दो-दो खानों के 4 िोड़े बने हैं, लया प्रत्येक िोड़े की दोनाूंेे सूंख्याओूं के बीच 
कोई सम्बरध है? 

चौथे िोड़े के द सरे (दायीूं ओर खाने)  में कौन-सी सूंख्या होगी ? 

इस समस्या का हल आपने कैसे सोचा ? 

यडद पहले (बायीूं ओर खाने) में 35 हो तो उसके दायीूं ओर िाले खाने में कौन-सी सूंख्या होगी? 

अब तनम्न खानों में तलखी गई सूंख्याओूं पर विचार करें- 

अध्याय चार 

पदमािी कसरत 
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लया बायीूं ओर के खाने (क्र. 1) एिूं दायीूं ओर के खाने (क्र. 2) के बीच कोई सम्बरध है? 

 दायीूं ओर के खाने की प्रत्येक सूंख्या बायीूं ओर के खाने की सूंगत सूंख्या में 2 
िोड़ कर प्राप्त की िा सकती है। अथाात 1$2 = 3] 2$2 = 4] 3$2 = 5] 4$2 = 6 

यडद बायीूं ओर के खाने में 5 हो तब उसके तलए दायीूं ओर के खाने में कौन सी सूंख्या 
होगी? 

यडद बायीूं ओर के खाने की सूंख्या ल हो तो उसके तलए दायीूं ओर के खाने में कौन सी 
सूंख्या होगी? 

इन घेरों पर भी विचार करें – 

 
 
 

 
 

इन घेरों की प्रत्येक सूंख्या द सरे घेरे की डकसी सूंख्या से िुड़ी है। यह िोडड़याूं लाइन से डदखाई 
गई है। 

दोनों घेरों के अरदर की इन सूंख्याओूं के बीच डकस प्रकार का सम्बरध है? 

यडद बायीूं ओर के घेरे में कोई सूंख्या 7 हो तो दायीूं ओर के घेरे में उससे सूंबूंतधत कौन 
सी सूंख्या होगी ? 

यडद बायीूं ओर के घेरे में कोई सूंख्या ग हो तब उसके तलए दायीूं ओर के घेरे में कौन-
सी सूंख्या होगी? 

इस सम्बरध में बायीूं ओर 2 रखने पर दायीूं ओर 6 प्राप्त होता है, उसी प्रकार बायीूं ओर 
5 रखने पर दायीूं ओर 15 प्राप्त होता है । 

आप कह सकते हैं डक बायीूं ओर की प्रत्येक सूंख्या के तलए उसके मान के तीन गुने 
मान की सूंख्या दायीूं ओर के घेरे में है। 
आप भी कुछ इसी प्रकार की सूंख्याओूं के दो सम ह लेकर उनके बीच सम्बरध स्थावपत करने का 
प्रयास करें । 

िैसे- 1, 3, 5, 7, ..... तथा 2, 4, 6, 8, ..... 

 डक्रयाकलाप-1 
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ऐसे और भी सूंबूंध सोच कर घेरे बनाएूं। 
ऐसे कुछ घेरे अपने सातथयों को दें और उनसे कहें डक िह बताएूं डक उन घेरों की 

सूंख्याओूं के बीच लया सूंबूंध है? 

कक्षा-6 में हमने चर रातश और समीकरि दोनों के बारे में सीखा है। आइए, उसे थोड़ा 
दोहरा लें। हमने इस तरह के सिाल भी देखे है- 

1. 100 में से डकतना घटाएूं डक 75 बचे ? 

2. 32 में डकतना िोड़ें डक 50 बन िाए ? 

3. 12 के आधे में डकतना िोड़े डक 10 बन िाए ? 

4. 5 में कौन-सी सूंख्या का गुिा करें डक 40 प्राप्त हो ? 

प्रत्येक प्रश्न में एक रातश को अज्ञात मान कर हम हल प्राप्त कर सकते हैं। 
िैसे प्रश्न (v) पर विचार करें- 
माना डक 100 में स ेx घटाने पर 75 बचते हैं अथाात 100-x = 75 

लया हम इस प्रश्न पर तनम्न रूप में भी विचार कर सकते हैं? 

75 में  डकतना िोड़ें डक 100 प्राप्त हो ? माना 75 में x िोड़ने पर 100 प्राप्त होते हैं 
अथाात 75 + x = 100  

दोनों णस्थततयों में अज्ञात  रातश v का मान समान प्राप्त होता है। अथाात 100 में से 25 
घटाएूं तो 75 प्राप्त होगा और 75 में 25 िोड़ने पर 100 प्राप्त होगा। अथाात ्हम इस कथन को 
दो तरह से विष्लेवषत कर सकते हैं। शषे सिालों में भी हम हर कथन को दो तरह स ेपढ़ सकते 
हैं। 

यहाुँ v का प्रयोग अज्ञात रातश के स्थान पर डकया गया है। लया x के स्थान पर y,z  
अथिा डकसी अरय चराूंक का प्रयोग डकया िाए तब भी मान समान होगें? 

  100 - x  = 75 
  100 - y  =  75 
  100 - z  =  75 

लया शषे प्रष्नों को भी इसी प्रकार सम्बरधों के रूप में तलखा िा सकता है? करके देखें। कैसे 
सम्बरध ढ ूंढ़ पाएूंगे?  

उपरोक्त सभी समस्याओूं में दो व्यूंिक है तथा डकसी कथन द्वारा इन 
व्यूंिकों को समान डकया गया है। दो व्यूंिकों के बीच समानता के कथन को 
समी करि कहते हैं। िैसे डक ऊपर के उदाहरि में एक व्यूंिक 100-v है और 
द सरा है 75 

यहाुँ बराबर का तचरह यह स्पष्ट करता है डक प्रत्येक णस्थतत में कथन के बायीूं ओर एिूं 

  व्यूंिक और समीकरि 
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दायीूं ओर की रातशयाुँ आपस में बराबर होंगी। 
इस प्रकार के बीिीय कथन णिनमें बराबर का तचरह होता है, समीकरि कहलाता है। 

बराबर तचरह के बायीूं ओर की समस्त रातशयों को समीकरि का बायाूं पक्ष एिूं दायीूं ओर की 
समस्त रातशयों को समीकरि का दायाूं पक्ष कहते हैं। 

कुछ बीिीय व्यूंिक िाले समानता के कथनों पर विचार करें, ये कथन समीकरि हैं 
अथिा नहीूं। यह भी बताएूं डक यडद यह समीकरि नहीूं हैं तो लयों? 

 
(i)   3x + 5 = - 9  (ii)  7x + 4 > 10 

 (iii)  x - 2 < - 5  (iv)  x = 0 

 (v) y = 3x   (vi) x + y = 3 

(vii) x = 2y + z + 2 

कथन (i) एिूं (ii)में अज्ञात रातशयों या चरों की सूंख्या डकतनी है? 

णिन समीकरिों में अज्ञात रातशयों अथाात चरों की सूंख्या एक हो उसे एक चर िाली 
तथा यडद अज्ञात रातशयों (चरों) की सूंख्या दो या तीन हो उसे क्रमशिः दो चरों िाले तथा तीन 
चरों िाली समीकरि कहते हैं। 

रीता ने हमीदा से प छा ’’लया कोई ऐसी सूंख्या सोच सकती हो णिसका सात गुना बराबर 
है, उस सूंख्या में चार िेाड़ कर प्राप्त योगफल के तीन गुना के ?’’ 

लया आप सूंख्या सोच सकते हैं ? 

सोची सूंख्या को ज्ञात करने के तलए हम पहले समीकरि बनायेंगे डफर इसे हल करेंगे। 
माना डक अज्ञात सूंख्या ग है, तो कथनानुसार,  
 3¼x + 4½ ¾ 7x 

या 3x + 12 =  7x (कोष्ठक हल करने पर) 
या 3x + 12 & 12 = 7x & 12 (दोनों पक्षों में 12 घटाने पर) 
या 3x = 7x & 12 

या 3x = 7x & 12  (दोनों पक्षों में 7ग घटाने पर)  
 या & 4x = & 12 

 या    (दोनों पक्षों में -4 का भाग देने पर) 
 

 या x = 3 

इस प्रकार अज्ञात रातश का मान समीकरि हल करके ज्ञात डकया िा सकता है। 
आइये उत्तर की िाूंच करते हैं। 

1. सोची गई सूंख्या 3 है। 

  एक चर िाले समीकरिों का हल 

 









4

4

x 12

4
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2. 3 में 4 िोड़ने पर 3 +4 = 7 प्राप्त हुआ। 
3. 7 का 3 गुिा करने पर 3 x 7 = 21 प्राप्त हुआ। 
4. इस प्रकार 21 सोची गई सूंख्या 3 का 7 गुना है। 
 आपने समीकरि को हल करने के कुछ तरीके कक्षा 6िीूं में सीखा है। आइये इरहें 

डफर एक बार दोहराएूं - 
1. समीकरि के दोनों पक्ष में एक ही सूंख्या िोड़ सकते है। 
2. समीकरि के दोनों पक्ष में एक ही सूंख्या घटा सकते है। 
3. समीकरि के दोनों पक्ष में एक ही श रयेत्तर सूंख्या का गुिा कर सकते है। 
4. समीकरि के दोनों पक्ष में एक ही श रयेत्तर सूंख्या का भाग दे सकते है। 
उपरोक्त तरीकों का प्रयोग इस प्रकार करते हैं डक समीकरि के एक पक्ष में केिल अज्ञात 

चर रह िाती है।    

उदाहरि 1. समीकरि को हल कीणिए- 
  3x + 2 = 17  

हल डदया गया समीकरि तनम्नतलणखत है - 
  3x + 2 = 17 

 [बायें पक्ष में 3x =  2 है णिसमें चर रातश ग है। ग का मान ज्ञात करना है।] 
 => 3x + 2 - 2  = 17 -2  ;(दोनों पक्षों में 2 घटाने परद्ध) 

  => 3x = 15 

   (दोनों पक्षों में 3 का भाग देने पर)  =>

 

  x = 5 

अतिः डदए गए समीकरि का अभीष्ट हल x = 5 है। 
हल में हम देखते हैं डक बायें पक्ष में 2 को घटाने पर प िाांक ष रय हो िाता है, िहीूं दायें 

पक्ष में -2 िोड़ डदया गया है । इसे इस प्रकार भी कह सकते हैं डक बायें पक्ष की रातश को दाएूं 
पक्ष में ले िाने पर उसका तचरह बदल िाता है । पक्षारतर की प्रडक्रया म ेगुिा का पक्ष बदलने 
पर भाग तथा भाग का पक्ष बदलने पर गुिा हो िाता है िैसे 3x = 15 में 3 का पक्ष बदलने 

पर x =    हो िाता है । 
द सरी वितध- समीकरि के हल को तनम्न प्रकार स ेतलख सकते हैं- 

  3x + 2= 17 

 =>  3x = 17 & 2          (+2 का पक्ष बदलने परद्ध) 

 =>  3x = 15 

 =>   x =     (x में 3 का गुिा है, पक्ष बदलने पर भाग हो िाता है।) 
 =>   x  = 5  

3

3

x


15

3
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 अतिः डदए गए समीकरि का अभीष्ट हल x  = 5 है। 
िाुँचिः-  

 बायाूं पक्ष = 3x + 2 

     = 3 (5) + 2    (x  का मान 5 रखने पर) 
    = 15 + 2 = 17  

दायाूं पक्ष  =  17 

बायाूं पक्ष =  दायाूं पक्ष।  
अतिः हमारा हल x = 5 सही है । 

उदाहरि 2. समीकरि 4x + 7 = 2x & 11 को हल कीणिए । 
हल:   डदया गया समीकरि- 
  4x+7  =  2x & 11 

  4x = 2x & 11 & 7       (7 का पक्ष बदलने परद्ध) 

  =>     4x =  2x & 18 

          =>   4x&2x= &18       (2x का पक्ष बदलने पर) 
 =>   2x = &18 

 =>    x =    (बाएूं पक्ष में 2 गुिा में है िो पक्ष बदलने पर भाग हो िाता है) 

   x = &9 

 अतिः डदए गए समीकरि का अभीष्ट हल  x = 9  है। 
िाुँचिः- 
 बायाूं पक्ष   = 4x + 7 

    = 4 (9) + 7   [x का मान रखने पर] 
    = 36 + 7     = 29 

 और दायाूं पक्ष  =2x  11    

                                               = 2 (9) 11   (x का मान रखने पर) 
     = 18  11  

    = 29 

अतिः बायाूं पक्ष त्र दायाूं पक्ष 

अतिः हमारा हल x =  9 सही है । 
 

उदाहरि 3.  समीकरि हल कीणिए  

    + 12 = 17 

 

हल  डदए गए समीकरि   + 12 = 17 

x

10

x

10
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          =>   = 17&12   (12 का पक्ष बदलने पर) 

          =>   = 5  

           =>X   (बायें पक्ष में ग में 10 का भाग है िो पक्ष बदलने पर गिुा में हो िाता है)   
    
       =>x=50 

 िाुँचिः- उत्तर की िाूंच स्ियूं करके देणखए। 
 

उदाहरि 4.  

हल  

  

 

 (5 तथा 20 का ल.स. लेने पर) => 
 

=>     

  

 

=>         

=> 5x =10×20  (बायें पक्ष में 20 भाग म ेहै, पक्ष बदलने पर िह गुिा में हो िाता है) 
=>  5x = 200  

=>  x =  (बायें पक्ष में 5 गुिा में है पक्ष बदलने पर भाग में हो िाता है) 
 =>  x = 40 

उत्तर की िाूंच स्ियूं करके देणखए। 
उदाहरि 5. समीकरि हल कीणिए - 

  (x + 10) = 2x+3 

 

हल  डदए गए समीकरि  

(x + 10) = 2x+3     
  

=>   x +    10 = 2x+3   (बाएूं पक्ष को सरल करने पर) 
  =>   x + 4  = 2x+3  

 =>   x   2x = 3  4 (2x तथा +4 का पक्ष बदलने पर) 

  =>     2x = 1 

 

  =>       

x

10

x
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2

5

x

2 10

5
1

x x
 

x x

5 20
10 

x x

5 20
10 
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  =>         

  =>  8x  = 1 × 5   

  =>  8x  = 5 

=>    x  =  

=>  x  =  

अतिः डदए गए समीकरि का अभीष्ट हल x=   है 

अतिः डकसी भी समीकरि को हल करते समय सबसे पहले चर तथा अचर पदों को 
अलग-अलग पक्षों में ल ेिाकर िोड़-बाकी करके हल करते हैं। इसके बाद अज्ञात रातश (चर) का 
मान ज्ञात करने के तलए यडद चर रातश के साथ कोई सूंख्या गुिा में है तो पक्ष बदलने पर िह 
भाग में तथा यडद चर रातश के साथ कोई सूंख्या भाग में है तो पक्ष बदलने पर िह गुिा में 
बदल िाती है। 

प्रश्नािली 4.1 

प्र.1 ररक्त स्थानों की प तता कीणिए- 
 (1) समीकरि 2x = 4 का हल x = --------- 

 (2) समीकरि  = 3 का हल x = ------  
 (3) समीकरि 3x + 2 = 8 का हल x = --------- 

 (4) समीकरि 5y=2y+15 का हल y = -------- 

प्र.2 समीकरि को हल कीणिए एिूं उत्तर की िाुँच कीणिए- 
 (i)  7x+15= 3x+31    (ii)  3(x & 3) = 5 (2x & 1) 

 (iii)     = 3y+10 (iv)  2(x&1)&3 (x&2) = 4(x&3) +5 (x&4) 

 

 (v)  (vi)  

 

  

 (vii)   (viii)   

  

            (ix) 

समस्याओूं को हल करने में समीकरि का उपयोग  

 दैतनक िीिन से सम्बणरधत प्रष्नों को हल करने में अूंकगणितीय वितध से समय अतधक 
लगता है पररतु उरहीूं प्रष्नों को बीिगणित में चर रातश की सहायता से हल करने में सुविधा 
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  समस्याओूं को हल करने में समीकरि का उपयोग  
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होती है। 
 डकरहीूं दो रातशयों के बीच सूंबूंध दषााने के तलए हम अपनी भाषा को बीिगणित की भाषा 
में बदल देते हैं। इससे प्रश्न को समिने एिूं हल करने में आसानी होती है। आइए इसे एक 
उदाहरि से देखते हैं- 
 ‘‘डकसी प्राकृत सूंख्या में 5 िोड़ने स ेउसका मान 9 हो िाता है तो सूंख्या ज्ञात 
कीणिए।‘‘ 
 इसे हम ‘‘भ ल एिूं प्रयत्न‘‘ वितध स ेहल करेंगे। च ुँडक प्राकृत सूंख्या 9, 10 से कम है। 
अतिः प्राकृत सूंख्या 1 से प्रारूंभ करते हैं। 
िैसेिः- 1+5 = 6 

 2+5 = 7 

 3+5 = 8 

 4+5 = 9  

अतिः अभीष्ट सूंख्या 4 होगी। यडद प्रश्न में बड़ी सूंख्या दी गई हों, तो इस वितध से हल करने में 
अतधक समय लगता है। यडद इसे बीिगणित की भाषा में बदलकर हल करें, तो सरल भी है और 
समय की भी बचत होती है। 
 माना डक िह अभीष्ट सूंख्या ग है। 
 अतिः शताानुसार  x+5 = 9 

   =>   x= 9 & 5 

   =>  x= 4  

इस वितध से बड़ी सूंख्याओूं के प्रष्नों को हल करने में सुविधा होती है। 
उदाहरि 6. नीतलमा डकसी एक स्थान से द सरे स्थान के तलए िाती है। पहले घ ्ूंेाटे में िह 
एक तनणष्चत द री चलती है। द सरे घूंटे में पहले घूंटे से 5 डकमी कम द री चलती है। तीसरे घूंटे 
में द सरे घूंटे से 8 डकमी कम द री चलती है। यडद कुल द री 48 डकमी. हो तो नीतलमा द्वारा पहले 
घूंटे में चली द री ज्ञात कीणिए- 
हल: माना डक नीतलमा पहले घूंटे में x द री चलती है । 
  तो नीतलमा द्वारा द सरे घूंटे में चली द री  = x&5 

  तथा तीसरे घूंटे में चली द री x&5&8 = x&13    

प्रश्नानुसार, कुल द री = 48 डक.मी. 
  =>   x+ x&5 + x&13 = 48 

  =>   x + x + x = 48+5+13 

  =>  3x = 66    

=>   x =  

  =>  x = 22 डकमी 
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  नीतलमा द्वारा पहले घूंटे में चली गई द री 22 डकमी है। 
उदाहरि 7. एक सूंख्या द सरी सूंख्या से 5 अतधक हैं तथा द सरी सूंख्या का 9 गुना पहली 
सूंख्या के 4 गुने  के बराबर है तो िे सूंख्याएूं ज्ञात कीणिए- 
हलिः माना द सरी सूंख्या x है । 
 तो पहली सूंख्या  = x + 5 

 तथा द सरी सूंख्या का 9 गुना = 9x 

 पहली सूंख्या का 4 गुना = 4 (x + 5) 

 अतिः डदए गए षता स,े 

    9x= 4 (x + 5) 

  =>   9x= 4x + 20  

  =>   9x- 4x = 20  

  =>   5x=  20  

  =>   x =   

    x = 4 

अतिः द सरी सूंख्या x =  4 

 पहली सूंख्या =   x+5 

=  4+5     = 9  

अतिः अभीष्ट सूंख्यायें 4 और 9 हैं । 
उदाहरि 8. तीन लगातार प्राकृत सूंख्याओूं का योगफल 63 है तो िे सूंख्याएूं ज्ञात कीणिए- 
हलिः माना डक तीन लगातार प्राकृत सूंख्याएुँ क्रमशिः x, x+1 vkSj x+2 हैं । 
 ;लयोंडक लगातार प्राकृत सूंख्याओूं में 1 का अरतर होता है।) 
 शता के अनुसार x + x+1+ x+2 = 63 

   =>   x + x+ x+1+2 = 63 

   =>               3x + 3 = 63 

   =>                      3x = 63-3 

   =>                      3x  = 60    

=>                 x  =   = 20             
 x  = 20 तो x+1 = 21 एिूं x+2 = 22 

 अतिः सूंख्याएूं क्रमशिः 20, 21 एिूं 22 होंगी। 
उदाहरि 9. दो अूंकों की सूंख्या में दहाई का अूंक इकाई के अूंक का दगुुना है। यडद दोनों 
अूंकों का योग 9 हो तो सूंख्या ज्ञात कीणिए- 
हलिः माना इकाई का अूंक x है । 
 तो दहाई का अूंक 2x होगा । 
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 शता से    x+2x = 9 

  =>  3x = 9 

    =>    3x =  

  =>      x = 3 

 अतिः इकाई का अूंक = 3 

 दहाई का अूंक  = 2 × x 

    = 2 × 3  

    = 6 

 अतिः िह अभीष्ट सूंख्या 63 होगी ।  
उदाहरि 10. एक समडद्वबाहु वत्रभुि में आधार की माप प्रत्येक बराबर भुिाओूं की माप से 3 
सेमी. कम है । यडद वत्रभुि का पररमाप 21 समेी. हो तो प्रत्येक भुिा की लम्बाई ज्ञात कीणिए- 
हल माना बराबर भुिा में से प्रत्येक की माप ग सेमी है। 
 तो आधार की माप (x & 3)  सेमी होगी। 
 वत्रभुि का पररमाप = तीनों भुिाओूं का योग 

   21 = x+(x&3)+x 

   21 = 3x&3 

   21+3= 3x 

   24 = 3x 

    = x 

   8  = x  

 अतिः वत्रभुि की भुिाएुँ क्रमशिः 8, 5 और 8 सेमी होंगी । 
उदाहरि 11. षीला रूंिीत से 12 िषा बड़ी है, 6 िषा बाद षीला की आयु रूंिीत की आयु की 
दगुुनी हो िाएगी। षीला एिूं रूंिीत की ितामान आयु ज्ञात कीणिए। 
हल माना रूंिीत की ितामान आयु v िषा है। 
 तो षीला की ितामान आयु x + 12 िषा होगी। 
 6 िषा बाद रूंिीत की आयु  = (x+6) िषा 
 तथा 6 िषा बाद षीला की आयु = x+12+6 िषा = (x+18) िषा 
 अब षता के अनुसार, 6 िषा बाद षीला की आयु त्र 2 ×(6 िषा बाद रूंिीत की आयु) 
    x+18 = 2 (x+6) 

    x+18 = 2x +12 

    x&2x = 12&18 

    &x = & 6 

      x = + 6  

अतिः रूंिीत की ितामान आयु  = 6 िषा 
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 षीला की ितामान आयु   = 6 + 12 

       = 18 िषा 
उदाहरि 12. डकसी कक्षा में अध्ययनरत छात्र-छात्राओूं की सूंख्या 3: 5 में है । यडद कक्षा में 
कुल छात्र-छात्राएुँ 80 हों, तो छात्र एिूं छात्राओूं की िास्तविक सूंख्या ज्ञात कीणिए। 
हलिः मान लो छात्रों एिूं छात्राओूं की सूंख्या क्रमशिः 3x एिूं 5x है  

 [अनुपात के प्रष्नों को हल करने के तलए केिल अनुपात के साथ चर पद लेते हैं।] 
 अतिः  3x + 5x = 80 

  8x = 80     

x =   

   x = 10 

 अतिः कक्षा में छात्रों की सूंख्या = 3x  = 3 × 10 = 30 

 तथा छात्राओूं की सूंख्या = 5x 

     = 5 × 10  

     = 50          

अतिः कक्षा में कुल 30 छात्र और 50 छात्राएुँ हैं। 
प्रश्नािली 4.2 

1. तनम्नतलणखत प्रश्नों में दी गईं शतों से समीकरि बनाइएिः- 

 (1) डकसी सूंख्या के  भाग का मान 24 है । 
 (2) वपता की उम्र पुत्र के उम्र की दगुनुी है तथा दोनों की उम्र का योग 51 है । 

 (3) डकसी सूंख्या के  भाग का मान 2500 रू. है । 
 (4) लगातार दो सूंख्याओूं का योग 15 है । 

 (5) डकसी पररमये सूंख्या का हर, अूंश से 5 अतधक है एिूं पररमेय सूंख्या  है। 
2. डकसी सूंख्या के 7 गनुे में 3 िोड़ने से उसका मान 31 हो िाता है, सूंख्या ज्ञात कीणिए। 
3. राम और श्याम में 300 रू. को इस प्रकार बाूंडटए डक राम को श्याम को तमले रूपये के 
तीन गुने से 100 रू. कम तमले। 
4. िह सूंख्या ज्ञात कीणिए णिसमें 4 का गुिा करने पर प्राप्त सूंख्या उस सूंख्या से 42 
अतधक हो िाती है। 
5. डकसी आयत की लम्बाई चौड़ाई से 3 अतधक है। यडद आयत का पररमाप 30 समेी हो तो 
आयत की लम्बाई एिूं चौड़ाई ज्ञात कीणिए। 
6. डकसी आयत की लम्बाई और चौड़ाई का अनुपात 2: 3 है, यडद आयत का पररमाप 90 
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सेमी हो, तो आयत की लम्बाई एिूं चौड़ाई ज्ञात कीणिए। 
7. 35 विद्यातथायों की एक कक्षा में बातलकाओूं की सूंख्या, बालकों की सूंख्या का  गुनी है। 
कक्षा मे बालकों की सूंख्या ज्ञात कीणिए। 
8. डकसी सूंख्या के चौथाई में 12 िोड़ने पर 20 प्राप्त होता है। िह सूंख्या ज्ञात कीणिए। 
9. दो क्रमाूंगत सूंख्याओूं का योग 35 है। उन सूंख्याओूं को ज्ञात कीणिए ? 

10. नम्रता के वपता की आयु नम्रता की आयु की ततगुनी है यडद उन दोनों की आयु का योग 
48 िषा है तो उन दोनों की आयु ज्ञात कीणिए ? 

11. खेल के मैदान के तलए अरणक्षत एक आयताकार भ खण्ड की लूंबाई एिूं चौड़ाई में 11: 4 
का अनुपात है। ग्राम पूंचायत इसके चारों ओर 1 लाईन बाड़ लगाने के तलए 100रु. प्रततिगा 
मीटर की दर से 75,000 रुपये खचा करती है। भ खण्ड की माप ज्ञात कीणिए। 
12. तनम्न तचत्रों में x का मान अूंशों में ज्ञात कीणिए- 

 

हमने सीखा 
1.    िह रातश णिनके सूंख्यात्मक मान तनणश्चत नहीूं होते हैं चर रातश कहलाते हैं। (िैसे x = 1, 

2, 3 ....... आडद और y= 1, 2, 3 ....... यहाुँ x और y चर रातश है। 
2.    यडद बीिीय व्यूंिकों के बीच समता (या बराबर) का तचरह हो, तो उसे समीकरि कहते हैं। 
3. डकसी समीकरि में दी गई अज्ञात रातश का मान ज्ञात करना समीकरि को हल करना 
 कहलाता है। 
4.   समीकरि के दोनो पक्षों में समान रातश िोड़ने, घटाने, गुिा करने और भाग करने से      

      समीकरि का मान नहीूं बदलता। 
5.    अज्ञात रातश का िह मान, िो डदए गए समीकरि को सूंतुष्ट करता है, समीकरि का हल     

      या म ल कहलाता है। 
6.   समीकरि की डकसी रातश को एक पक्ष से द सरे पक्ष में ले िाना पक्षारतरि या पक्ष बदलना 
कहलाता है। 
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           कोष्ठको ंका प्रयोि (Use Of Brackets)  
 

 राधा 80 रु. लेकर बािार गई। उसने 15 रु. का पने एिूं 23 रु. का कम्पास बॉलस 
खरीदा। उसने कुल 15 $ 23 = 38  रु. खचा डकये। अब राधा के पास 8038 = 42रु. शषे बचे। 
यडद आपकों यह डहसाब तलखना है, तो कैसे तलखेंग?े अपनी.अपनी कॉवपयों में तलणखए।  
 आकाूंक्षा ने डहसाब कुछ इस प्रकार तलखा. 
 80  1523 = 42 रु. 
 उत्तर ठीक प्राप्त हुआ डकरतु  ि ली ने प छा डक तुमने तो 80 रु. में से 15 रु. और 23 रु. 
दोनों को घटा डदया। हमें 15 रु. और 23 रूपये के योगफल को 80 रु. में से घटाना था। इसे 
कैसे तलखेंगे? लया आपके पास ि ली के सिाल का ििाब है? 

 आइए, एक और समस्या पर विचार करें. 
 मान लीणिए डकसी आयत की लम्बाई 5 इकाई एिूं चौड़ाई 3 इकाई है, तो आयत का 
क्षेत्रफल = 5 ×  3 = 15 िगा इकाई होगा। अब यडद उसकी लम्बाई 2 इकाई ओर बढ़ा दी िाए 
और चौड़ाई में कोई पररिातन नहीूं डकया िाए तो अब क्षेत्रफल डकस प्रकार ज्ञात करेंगे।  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

सभी छात्रों ने लम्बाई 5+2 और चौड़ाई 3 लेकर हल डकया तथा इस प्रश्न का हल 
तनम्नाूंडकत दो तरीके से प्राप्त हुआ - 
प्रथम तरीका 
 5 $ 2 × 3 = 7 × 3 = 21 िगा इकाई 

डद्वतीय तरीका 
 5 $ 2  3 = 5 $ 6 = 11 िगा इकाई  
    एक प्रश्न के दो उत्तर प्राप्त होने का कारि सोतचए और अपनी.अपनी कॉपी में तलणखए।  

अध्याय पाँच 

   कोष्ठक लयों ? 

 



61  

61 
 

    पहले तरीके में, 5 में 2 को िोड़ा गया है तथा प्राप्त योगफल को 3 से गुिा डकया गया है।  
    द सरे तरीके में, 2 में 3 का गुिा डकया गया है तथा प्राप्त गुिनफल में 5 िोड़ा गया है। 
    यहाुँ दो अूंकों के सम ह का चुनाि अलग.अलग करने पर हल भी अलग.अलग प्राप्त होता है। 
अतिः िब प्रश्न में एक साथ एक से अतधक सूंडक्रया (योग, घटाना, भाग एिूं गुिा) दी गई हो, तो 
उसे हल करने के तलए हमें कोष्ठकों की आिश्यकता होती है।  
 च ुँडक यहाुँ लम्बाई में िवृद्ध हुई है तथा चौड़ाई अपररिततात है।  
 अतिः क्षेत्रफल = ¼5$2½ × 3 = 7 × 3 = 21 िगा इकाई 

 ि ली को अपने सिाल का उत्तर तमल गया। िास्ति में कोष्ठक दो या दो से अतधक 
सूंडक्रयाओूं (Operations) को सम ह में दशााने का एक तरीका है। आइए, कुछ उदाहरि देखें- 
 80  ¼23 $ 15½ = 80  38 = 42  

 ¼8023½ $15 = 57 $ 15 = 72 

 ¼5 $ 2½ × 3 = 7 × 3 = 21 

 5 $ ¼2 × 3½ = 5 $ 6 = 11 

उदाहरि 1. तनम्न कथन में कोष्ठक का प्रयोग कर तलणखए। ‘‘पाुँच और तीन के योग को सात 
से गुिा कीणिए।’’ 
हल यहाुँ पहले पाुँच और तीन का योग करना है उसमें 7 का गुिा करना है।  
 अतिः ¼5 $ 3½ x 7 = 8 x 7 = 56 

उदाहरि 2. 28 और 15 के अूंतर को 12 और 4 के योग से भाग दीणिए।  
हल यहाुँ 28 और 15 का पहले अूंतर तनकाल कर आगे 12 और 4 के योगफल से भाग देना 
है।  
 अतिः ¼2815½ ÷ ¼12$ 4½ 

उदाहरि 3.  और  के योग के दगुने में  िोडड़ये। 

हल   

  या   (क्रम वितनमय तनयम स)े 
प्रश्नािली 5.1 

1. तनम्न कथनों को कोष्ठक का प्रयोग करके तलणखए।  
 (i) दस और दो के अूंतर को तीस से भाग डदया िािे। 
 (ii) बारह और पाुँच के अूंतर का 27 से गुिा डकया िािे। 

(iii) 4.5 एिूं 2.3 के योग में 3.8 का भाग डदया िािे।  

(iv)  में  एिूं  के योगफल का भाग डदया िािे। 

7

9

3

5

4

11

7 3 4
2

9 5 11

 
   

 

7 3 4
2

9 5 11
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2. तनम्न कथनों को कोष्ठक का प्रयोग कर के तलणखए।  
 (i) 15 और 27 के योग में 8 तथा 6 के अरतर का गुिा डकया िािे।  
 (ii) 37 एिूं 28 के गुिा में, 11 में 29 के भाग का योग डकया िािे।  
 (iii) 8.45 तथा 6.75 के अूंतर में 3.2 एिूं 2.4 के योग का गुिा डकया िािे।  
 (iv) पाूंच और ग्यारह के योगफल के दगुुने में से आठ और तीन के अूंतर को घटाया 

िािे।   

 (v)   एिूं   के योग में  का भाग डदया िािे। 
 (vi) 5 एिूं 10 का योग, 7 एिूं 3 का अूंतर तथा 8 एिूं 25 के गुिा का आपस में      
            योग  डकया िािे।  
 आइए, कुछ उदाहरि और देखें।  
उदाहरि 4. 2¼5 $ 3½ का मान ज्ञात कीणिए।  
हल  2 ¼5 $ 3½ = 2 (8) 

  = 2 × 8  

  =  16 

 प िा में इस तरह के प्रश्नों को हम हल कर चुके हैं। यहाुँ 2 का 8 से गुिा डकया गया है। 
 अतिः यडद कोष्ठक एिूं कोष्ठक के बाहर की सूंख्या के बीच कोई तचरह न हो तो कोष्ठक के 
बाहर की सूंख्या का कोष्ठक के अूंदर की सूंख्याओूं से गुिा करते हैं। 
उदाहरि 5. का मान ज्ञात कीणिए  
हल     

उदाहरि 6. p  (q + r  s) का मान बताइये।  
हल p  (q + r  s) = p  q  r + s 

 यडद कोष्ठक के पहले घटाने की सूंडक्रया (-) हो, तो कोष्ठक के अूंदर की धनात्मक सूंख्या 
को ऋिात्मक सूंख्या में तथा ऋिात्मक सूंख्या को धनात्मक सूंख्या में बदल कर तलखते है। 
यडद कोष्ठक स ेपहले धन सूंडक्रया हो तो हल करते समय कोष्ठक के अूंदर िाली सूंख्याओूं में लया 
पररितान होगा ? सोतचए।  
 तनम्नाूंडकत प्रश्नों में कोष्ठक हटाकर बॉलस में उतचत तचरहों को भररये णिससे कथन सही 
हो िाये. 
 ¼i½ 13  ( 7  5 ) = 13  ---  7   ----  5 

 (ii) 8 + (10  6) = 8  ----     10 -----    6  

 (iii) 20  (8  5  1) = 20  ----     8  -----      5  ----      1  

 (iv) (ax  by)  (cz+d) = ax  -----   by ------  cz ------   d ------ 

 (v)  0.75 + (0.25  0.30 + 0.05) = 0.75-------  0.25------  0.30-------  0.05 

a b c a b c    ( )

a b c ( )
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उदाहरि 7. सरल कीणिए    

हल  (कोष्ठक हल करने पर) 
 

      
       

उदाहरि 8. सरल कीणिए   

   

हल   

      
            

     प्रश्नािली 5.2 

 तनम्नतलणखत को सरल कीणिए 

1- 2a + 4 (a+5b)  

2. (3a4b)  2b 

3. (4x+3)  (2x+3) 

4. 2(5x+34x+2) 

5. 30  15 (4x  2y) 

6. 4.5 + 2.5 (3.5 + 8.5) 

7. 12.8  3.2 (4  2.8) 

8. 8a + 3 (5a+6b3) 

9.    

 

 कभी कभी हमें ऐसे भी प्रश्न हल करने को तमलते है णिनमें एक साथ वितभरन सूंडक्रयाओूं 
(योग, घटाना, गुिा एिूं भाग) को हल करना होता है। आइए, तनम्नाूंडकत उदाहरि को देखें।  
उदाहरि 9.  15  4 x 3 + 16 ÷ 8 का मान ज्ञात कीणिए।  
हल  15  4 × 3 + 16 ÷ 8  = 15  4 × 3 + 2 (भाग सूंडक्रया) 
     = 15  12 + 2 (गुिन सूंडक्रया) 
     = 3 + 2  (घटाना सूंडक्रया) 
     = 5    (योग सूंडक्रया) 

 अन ुन ेसुरेश से कहा ’’मेरी उम्र मेरे वपता की उम्र की  है। णिसका अथा यह है डक मेरे 

वपता की उम्र 39 िषा है और मेरी उम्र 39 का   अथाात 13िषा है। अथाात ’’का’’ का उपयोग 
हम गुिा के तलए करते हैं। लया तुम ’’का’’ को लकेर कोई उदाहरि दे सकते हो।’’ 

 5 6a b

3 4 2 3x y x y  ( )    3 4 2 3x y x y

   3 2 4 3x x y y
 x y

1

3

1

3

a a b 2 2 3( )

a a b 2 2 3( )   a a b4 6

3 4 2 3x y x y  ( )
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सुरेश ने कहा ’’लयों नहीूं हमारी कक्षा में लड़कों की सूंख्या लड़डकयों की सूंख्या का दगुना है। 
यडद लड़डकयों की सूंख्या 24 है तो लड़कों की सूंख्या 24 का दगुना अथाात 24 x 2 ¾48 है।’’  
अनु और सुरेश द्वारा डदये गये उदाहरिों के िैसे कुछ और उदाहरिों पर विचार करें 

उदाहरि 10.   आकाूंक्षा के पुस्तक में 120 पषृ्ठ है, प्रततडदन िह अपनी पुस्तक का  पढ़ती है। 
एक डदन में िह डकतने पेि पढ़ती है। 

हल यहाूं 120 पेि का  भाग ज्ञात करना है। 
  120 पेि का   =  
     

= 24 पषृ्ठ 

 अतिः िह प्रततडदन 24 पषृ्ठ पढ़ती है। 
इस प्रकार ’’का’’ का िास्तविक अथा गुिा (X) स ेहै। 

उदाहरि 11. एक कमरे की लम्बाई 10मी. है, यडद चौड़ाई लम्बाई का  भाग हो, तो चौड़ाई 
ज्ञात कीणिए। 

हल कमरे की चौड़ाई = कमरे की लम्बाई की  

  = 10 का  
 
  = 10 x 

 

= 6 मी. 
उदाहरि 12. डकसी शाला में लड़के की सूंख्या 200 एिूं लड़डकयों की सूंख्या 150 है, यडद 
तशक्षकों की सूंख्या छात्रों की सूंख्या का 25िाूं भाग है, तो शाला में डकतने तशक्षक है। 

हल तशक्षकों की सूंख्या = (लड़कों की सूंख्या + लड़डकयों की सूंख्या) का  

    = (200 + 150) का  
     

= 350 का  
         

= 350 ´x   
  

अतिः तशक्षकों की सूंख्या = 14 

उदाहरि 13.  5 + 6 dk 3 ÷ 9 + 8  2 × 3 

हलिः  5 + 18  ÷  9 + 8  2 × 3  (‘‘का’’ का अथा × से है? 6  dk 3 = 6 × 3= 18) 

1

5

1

5

3

5

3

5

1

25

1
120

5


1

5

3

5

3

5

1

25
1

25

1

25
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= 5 + 2+ 8  2 × 3  (भाग सूंडक्रया) 
  = 5 + 2 + 8  6  (गुिन सूंडक्रया) 
  = 15  6    (योग सूंडक्रया) 
  = 9    (घटाना सूंडक्रया) 
 

 उपरोक्त उदाहरिों से स्पष्ट है डक वितभरन सूंडक्रयाओूं को हल करते समय. 
 (1) सबसे पहले ‘‘का’’ को हल करते हैं।  
 (2) डफर भाग सूंडक्रया को हल करते हैं।  
 (3) डफर गुिा सूंडक्रया को हल करते हैं।  
 (4) अूंत में योग एिूं घटाना सूंडक्रया को प िा करते हैं।  
 िब व्यूंिक में कोष्ठक एिूं गणितीय सूंडक्रयाएुँ साथ.साथ दी गई हों, तो प्रश्न को हल करने 
के तलए क्रम सूंणक्षप्त में “BODMAS” या ‘‘कोकाभागुयोघ’’ द्वारा याद रख सकते हैं।  
 िहाुँ  B = Bracket    (कोष्ठक) = को 
  O =    Of          (का) = का 
  D = Division (भाग) = भा 
  M = Multiplication (गुिा) = गु 
  A = Addition (योग) = यो 
  S = Subtraction (घटाना) = घ 

 अभी तक हमने एक ही प्रकार के कोष्ठक ( ) का उपयोग डकया है पर कभी-कभी एक से 
अतधक प्रकार के कोष्ठकों के उपयोग करने की आिश्यकता होती है। सामारयतया प्रयोग में आने 
िाले कोष्ठक एिूं उनके सूंकेत तनम्न है. 
   
  
 
 
 
 
 
 
 

गणित की मारयताओूं के आधार पर यडद प्रश्नों में एक साथ एक स ेअतधक कोष्ठकों का प्रयोग हो 
तो कोष्ठकों को तनम्नाूंडकत क्रम में हल करते हैं. 
 सिाप्रथम ्रेखा कोष्ठक    " ____ " 

   कोष्ठक के प्रकार 
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 उसके बाद छोटा कोष्ठक   "(      )" 

 उसके बाद मूंिला कोष्ठक     "{     }"  

उसके बाद बड़ा कोष्ठक    "[      ]" 

उदाहरि 14. हल कीणिए.  

हल     
 (छोटा कोष्ठक करने पर)  = 

 =       

 =   

उदाहरि 15. हल कीणिए.  5x  [2x4+{7x3(3+2x)}] 

हल                 5x [2x4+{7x3(3+2x)}] 

  = 5x  [2x4+{7x96x}]  (छोटा कोष्ठक हल करने पर) 
  = 5x  [2x4+{7x6x9}] 

  = 5x  [2x4+{x9}] 

  = 5x  [2x4+x9]  (सपााकार कोष्ठक हल करने पर)  

  = 5x  [3x13] 

  = 5x  3x+13    

  = 2x+13   (बड़ा कोष्ठक हल करने पर) 
 

उदाहरि 16. हल कीणिए.  
 
 

हल  =   

 
 
 =         =       
 
 
 =     
 
  

=   =    
 

 

उदाहरि 17. हल कीणिए-   

  

हल   

 
=  

 7 13 2(4 4 2)   

 7 13 2(4 4 2)   

 7 13 2 6  

 7 13 12 

7 1 6 

3 1 2 1

4 2 3 3

  
    

  

3 1 2 1

4 2 3 3

  
    

  

3 1 2 1

4 2 3

   
   

  

3 1 1

4 2 3

 
  
 

3 3 2

4 6

 
  
 

3 1

4 6


9 2

12

 11

12

 3.4 4.6 (1.5 0.6)  

 3.4 4.6 (1.5 0.6)  

 3.4 4.6 2.1 
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=    

=           5.9 

 

उदाहरि 18.  सरल कीणिए:  
हल:   

   

= 

 (सिातीय पदों को एक साथ रखने पर) =

        

 

 

 
 

उदाहरि 19.  सरल कीणिए:   

हल:   

  =   
 

  =   
 

  =   
  
   
   

 
 

 

कभी-कभी गुिा के प्रश्नों को हल करने के तलए कोष्ठक का प्रयोग सुविधािनक होता है। 
 

उदाहरि 20.  सरल कीणिए:   
हल:   

 
 

 
 

 

प्रश्न हल करने में वितरि तनयम का उपयोग डकया गया है। 
उदाहरि 21.  मान ज्ञात कीणिए:  

हल:      

 2 2x x

  xxxx 2335 22 

  xxxx 2335 22 

88 95

 510088 

58810088 

4408800 

4408800 

23.5 9.9

23.5 9.9

3.4 2.5

 5a 3b (2a 4b)  

 5a 3b (2a 4b)  

 22 35 xxx 

 22 3235 xxxx 

 xxxx 2335 22 

  5 32 2x x x

  5 32 2x x x

88 95

 xxxx 2335 22 

 22 3235 xxxx 

 22 35 xxx 

  5 32 2x x x

  5 32 2x x x

 2 2x x



68  

68 
 

   
   
   
   

प्रश्नािली 5.3 

प्र.1 नम्नतलणखत का मान ज्ञात कीणिए. 
(I) ¼4$6½ का  (II)  ¼13½ $ 6 ÷ (7  4) 

  

¼iii½ 20  (5 ×3) (iv)   15 -    (2 का 2) + 4 
      ¼v½ 16 ÷ (65) (vi)   (20) × (2) + (14) ÷ 7 

(vii)  15 + (3) का ¼4½  6   

प्र.2 सरल कीणिए. 
 ¼i½ 3x  [4x + {x+(5x3x}] 

 ¼ii½   

  

¼iii½   

  

¼iv½ (196) [19+{15+83}] 

  

(v)   

  

¼vi½   

  
(vii) 

  

प्र.3 नीचे डदए गए कथनों में से सत्य कथन को छाूंडटए  
 (i) 183 × 5 = 75  (ii) 5 × 4 + 2 = 22 

 (iii) 4  2  2 = 0  (iv) 18 ÷  ÷ 3 = 1 

प्र.4 वितरि तनयम का प्रयोग करके सरल कीणिए - 
 1.   
 2.   
 3.   
 4.   

प्र.5. अूंडकत के पास 50 रुपये हैं। िरूरत पड़ने पर विनीता को अपने रुपये  का  भाग 
देती है, तो िह विनीता को डकतने रुपये डदये। 
प्र.6. मयूंक 20 रुपये और पूंकि 30 रुपये लेकर मेला देखने गये, िे एक साथ तमलकर दोनों 

23.5(10 0.1) 

23.5 10 23.5 0.1   
235 2.35 
232.65

347 101

429 98

5 8 1 5. .
48 0 9 .

7

10

5

1

  2 2 2 2 2 2      

36 (8 4 2)  

 2 2 23a 5a (2a 2a )  

 4a 2a 3b (3a 2b)     
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की कुल रातश  भाग मेले में खचा डकये तथा लौटते समय 10 रुपये प्रदशानी में खचा डकये तो 
उनका कुल खचा डकतना हुआ। 
प्र.7 प िा को उसके वपता से 60 रु., माूं स े40 रु. और भाई से 20 रु. तमले। िह बािार से 
15 रु. का पेन खरीद कर लाई। शषे रातश को उसने 5 सहेतलयों में बराबर बाूंट डदया तो बताइए 
डक प्रत्येक सहेली को डकतने रुपये तमले। कोष्ठक का प्रयोग करके हल कीणिए। 
 

हमने सीखा 
1. कोष्ठक का उपयोग दो या दो से अतधक सूंडक्रयाओूं को सम ह में दशााने के तलए डकया  
          िाता है। 
2. यडद एक साथ ‘का’ के साथ चारों सूंडक्रयाएूं दी गई हो तो सबसे पहले ‘‘का’’ उसके बाद 

भाग तत्पश्चात गुिा एिूं सबसे अूंत में योग या घटाने की डक्रया करते हैं।  
3. सामारयतया 4 प्रकार के कोष्ठक प्रयोग में आते हैं णिसका सरलीकरि " &", (  ), {   } 

एिूं [    ], के क्रम में डकया िाता है।  
4. णिन कोष्ठकों में गणितीय सूंडक्रयाएूं साथ.साथ होती हैं उरहें सरल करने के तलए  

BODMAS (कोकाभागुयोघ) का क्रम याद रखते हैं।  
5. सूंडक्रया ‘‘का’’ का अथा गुिा होता है। 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2

5
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      घातांक (Exponents) 

एक पुरानी कहाित है डक ‘‘खबरें िूंगल में आग की तरह फैलती हैं’’ लया िास्ति में खबरें भी 
उतनी ही िल्दी फैलती हैं णितनी िल्दी िूंगल की आग ? 

आइए, डहसाब लगाकर देखें डक खबरें इतनी िल्दी कैसे फैलती हैं:-   
एक व्यवक्त रािधानी से कोई खबर लेकर अपने शहर पहुूंचता है तथा िह 3 व्यवक्तयों को यह 
खबर सुनाता है। मानाडक इस काया के तलए उसे 5 तमनट का समय लगता है। यही खबर 
प्रत्येक व्यवक्त द्वारा 3-3 व्यवक्तयों को अगले 5 तमनट में दी िाती है। इस प्रकार पहले 5 तमनट 
में िो खबर 3 व्यवक्तयों को माल म थी, द सरे 5 तमनट में िह खबर और 3 × 3 अथाात 9 
व्यवक्तयों तक पहुूंच गई। अगले 5 तमनट में यह खबर 9 × 3 व्यवक्तयों तक अथाात 27 तक 
पहुूंचेगी तथा पुनिः अगले 5 तमनट में यही खबर 27 × 3 अथाात 81 और नये व्यवक्तयों तक पहुूंच 
िायेगी। इसी प्रकार 60 तमनट में यह खबर एक व्यवक्त से शरुू करके डकतने व्यवक्तयों तक 
पहुचेगी? आइए करके देखेंिः- 
5 तमनट में खबर पहुुँचती है :    3 नये व्यवक्तयों तक  

10 तमनट में खबर पहुुँचती है  :    3 × 3 = 9 नये व्यवक्तयों तक  

15 तमनट में खबर पहुुँचती है  :    3 × 3 × 3 = 27 नये व्यवक्तयों तक  

20 तमनट में खबर पहुुँचती है  :    3 × 3 × 3 × 3 = 81 नय ेव्यवक्तयों तक  

25 तमनट में खबर पहुुँचती है  :    3 × 3 × 3 × 3 × 3 = 243  नय ेव्यवक्तयों तक  

30 तमनट में खबर पहुुँचती है  :    3 × 3 × 3 × 3 × 3 × 3 = 729 नय ेव्यवक्तयों  

35 तमनट में खबर पहुुँचती है  :    3 × 3 ×  .......... 7 बार = 2187  नये व्यवक्तयों  

40 तमनट में खबर पहुुँचती है  :    3 × 3 ×   ......... 8 बार = 6561  नये व्यवक्तयों तक  

45 तमनट में खबर पहुुँचती है  :    3 × 3 × ........... 9 बार = 19683  नये व्यवक्तयों तक  

50 तमनट में खबर पहुुँचती है  :    3 × 3 × ......... 10 बार = 59049  नय ेव्यवक्तयों तक  

55 तमनट में खबर पहुुँचती है :     3 × 3 × ......... 11 बार = 177147 नये व्यवक्तयों तक  

60 तमनट में खबर पहुुँचती है :     3 × 3 × ......... 12 बार = 531441नये व्यवक्तयों तक  

इस प्रकार 60 तमनट में इसके िानने िालों की कुल सूंख्या  =  

   1+3+9+27+81+243+729+2187+6561+19683+59049+177147+531441  

 = 797161 

 हमने यहाूं यह माना है डक सभी लोग लगातार खबर बाूंटने का काम कर रहे हैं और हर 
नए व्यवक्त को एक ही खबर सुना रहे हैं। प्रत्येक व्यवक्त मात्र एक बार ही तीन नए व्यवक्त को 

अध्याय छः 

िूपमका 
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खबर सुना रहा है। 
 आप देख रहे हैं डक मात्र 60 तमनट में एक व्यवक्त से शरुू होकर कोई खबर डकस तरह से 
सात लाख स ेअतधक लोगों के बीच फैल सकती है। 

शतरूंि के खेल का आविष्कार भारत में हुआ था। इससे िुड़ी एक मज़ेदार कहानी इस 
प्रकार है - िब यहाूं के रािा को पता चला डक बुवद्धमता प िा इस खेल का आविष्कारक उरहीूं के 
राज्य का एक विद्वान है, तो आविष्कारक को बुलाकर रािा ने कहा, ’’मैं तुम्हारे इस अन ठे 
आविष्कार के तलए तुम्हें पुरस्कार देना चाहता ह ुँ।‘‘ यह सुनकर विद्वान ने अपना तसर िुका 
तलया।  
रािा ने कहा - मेरे पास पयााप्त धन है। मैं तुम्हारी कोई भी इच्छा प री कर सकता ह ुँ। माुँगो िो 
तुम्हारी इच्छा हो, डरो मत। 
विद्वान न ेकहा - रािन!् आपकी उदारता महान है। आप मुिे शतरूंि के पहले घर (खाना) के 
तलए गेह ुँ का एक दाना डदलाने की आज्ञा दें। द सरे घर के तलए 2 दाने डदलाने की, तीसरे घर के 
तलए 4, चौथे घर के तलए 8, पाूंचिे घर के तलए 16, छठिें घर के तलए 32, ......... 

 बस करो ...., रािा ने क्रोतधत होकर उसे बीच में रोक डदया। 
 तुम्हें शतरूंि के प रे 64 घरों के तलए दाने तमल िायेंगे। हर घर में दानों की सूंख्या 
वपछले घर  से दगुनुी होनी चाडहए, यही तुम्हारी शता है ना, पररतु यह िान लो डक इतना छोटा 
ईनाम माूंगकर तुम मेरी उदारता का अपमान कर रहे हो।  
 लया आप बता सकते हैं डक चौसठिें खाने में रािा को गेह ुँ के डकतने दाने देने पड़ेंगे? 

गिना बहुत बड़ी होती िा रही है लेडकन मिेदार बात यह है डक यहाूं 2 का 2 के साथ बार-बार 
गुिा करना पड़ रहा है। िैसे:- 
पहले घर में दाना  : 1 

द सरे घर में दाने  : 2 

तीसरे घर में दाने  : 2 × 2 

चौथे घर में दाने  : 2 × 2 × 2 

पाूंचिे घर में दाने  : 2 × 2 × 2 × 2   

छठिें घर में दाने  : 2 × 2 × ..... 5 बार 
----------         ---------- 
----------         ---------- 
इसी प्रकार,  
चौसठिें घर में दाने :  2 × 2 × .............. 63 बार 
 तनणश्चत ही यह सूंख्या बहुत बड़ी होगी, पर लया आप कहानी का अूंत िानना नहीूं चाहेंगे? 

लया रािा आविष्कारक को यह ईनाम दे सकेगा? 
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 आविष्कारक को 18446744073709551615 दाने गेह  के देने पड़ेंगे और प री पथृ्िी की 
ज़मीन पर अगर गेह ुँ की खेती की िाए तब भी इतना गेह ूं नहीूं तमलेगा। अब आप ही सोतचए 
यह है ना एक बहुत बड़ी सूंख्या? 

 2 × 2 × ......... 63 बार करने पर डकतनी बड़ी सूंख्या प्राप्त होगी? तो लया डकसी सूंख्या में 
उसी सूंख्या से बार-बार गुिा करने की प्रडक्रया को तलखने का कोई और तरीका हो सकता है? 

 कक्षा के सभी विद्याथी यही सोच रहे थे डक डकसी रातश का उसी रातश के साथ गुिा 
करने की प्रडक्रया का प्रयोग गणित में और कहाुँ डकया गया है? 

तभी अनु ने आश ुसे कहा - ‘‘हम क्षते्रफल तनकालने में इकाई सेमी × समेी को सेमी2 तलखते 
हैं। इसी प्रकार आयतन तनकालते समय भी इकाई सेमी × समेी × समेी को सेमी3 तलखते हैं। 
लया इसी प्रकार 2×2×2 को 23 नहीूं तलखा िा सकता? 

 अन ुन ेडकसी रातश को उसी रातश से बार-बार गुिा करने को सूंक्षेप में तलखने का ठीक 
तरीका सुिाया। लया आप 5 × 5 × 5 × 5 × 5 × 5 को सूंक्षेप में तलख सकते है? 

  णिस प्रकार 5 × 5 × 5 × 5 × 5 × 5  =  56  है 

  उसी प्रकार a × a × a × a × a × a = a6 तथा x × x × x × x = x4  होता है। 
 आप भी डकसी रातश का उसी रातश के साथ बार-बार गुिा को सूंक्षेप में तलणखए:-   
(i) x × x × x × x × x × x × x × x       = ........................ 
(ii) r × r × r × r × r         = ........................ 
(iii) 17 × 17  × 17 × 17 × 17 × 17 × 17 × 17 × 17    = ........................ 
(iv) 101 × 101 × 101 × 101 × 101      =    ........................ 
 डकसी सूंख्या का उसी सूंख्या के साथ बार-बार गुिा करने को आप सूंक्षेप में तलखना 
सीख चुके हैं। इस सूंणक्षप्त रूप को हम घातीय सूंकेतन भी कहते हैं। आइए, देखें डक इरहें डकस 
तरह से पढ़ा िाता है:- 
 3 × 3 × 3 × 3  =  34  यहाुँ 3 आधार है तथा 4 घात है। 
 p × p × p × p × p × p = p6   यहाुँ च आधार है तथा 6 घात है। 
 r × r × ------------- 17 ckj = r17  यहाुँ त आधार है तथा 17 घात है। 

 नीचे तलखे व्यूंिकों के आधार एिूं घात को उनके सामने डदए गए स्थानों में तलणखए:-   
 35  में आधार   =  3       और घात =  5 

 719  में आधार  =  .......... और घात =  ................. 

  प्राकृत सूंख्याओूं के घात 

  डक्रयाकलाप 1. 
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 xa  में आधार   =  .......... और घात =  ................. 
 pq   में आधार   =  .......... और घात =  ................. 
 xy  में आधार  =  .......... और घात =  ................. 
 अब आप समि चुके होंगे डक घातीय रूप में तलखने का िास्तविक उदे्दश्य डकसी बहुत 
बड़ी रातश को सूंणक्षप्त रूप में तलखना है। 
 िैसे स या स ेपथृ्िी की द री 150000000 डकलोमीटर है िो एक बहुत बड़ी रातश है इसे 
तनम्न  प्रकार से तलख सकते हैं। 
 150000000 डकमी =  15 × 10 × 10 × 10 × 10 × 10 × 10 × 10 = 15 × 107 डकमी 
 विस्ततृ रूप को सूंणक्षप्त रूप में तलखना तो आप सीख चुके हैं। अब कुछ घातीय रूप को 
विस्ततृ रूप में तलणखए:- 
 1. a5  = a × a  × a × a × a  

2. 36  =  ....................  

 3. 55  =  .................... 
 4. r7  =  .................... 
 5. 2m  =  .................... 
 रहीम को यह समि में नहीूं आ रहा था डक िह 2m को विस्ततृ रूप में कैसे तलखे 
लयोंडक उ का कोई तनणश्चत मान नहीूं है। लया आप के पास रहीम की समस्या का ििाब है? 

 पहले भी आपने देखा है डक शतरूंि के 64 िें खाने में रािा को 2 × 2 × 2 × ..... 63 बार 
अथाात ्263 दाने गेह ुँ के देने थे। 
उसी प्रकार  
 2m = 2 × 2 × 2 × ............. m बार तलख सकते हैं।  
 इसी प्रकार हम xm और yn को तनम्न प्रकार से तलख सकते हैं -  
 xm = x × x × x × ------------- m बार और 
 yn = y × y × ---- -------------  n बार तलख सकते हैं। 

 आप िानत ेहैं डक 25
   =  2 × 2 × 2 × 2 × 2 होता है। इसमें 2 के गुिकों का अलग-

अलग सम ह बनाकर कई प्रकार स ेतलख सकते हैं। िैसे:-   
 25  = 2 × ( 2 × 2 × 2 × 2)   =  21 × 24 

 25  = (2 × 2) ( 2 × 2 × 2)    =  22 × 23 

 25  = (2 × 2 × 2) × (2 × 2)  =  23 × 22 

 25  = (2 × 2 × 2 × 2) × 2    =   24 × 21  

  घाताूंक के तनयम  
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यहाुँ 25
  को 2 के आधार िाले व्यूंिकों में कई प्रकार से तलखा गया है। आप भी नीचे डदए गए 

घातीय व्यूंिकों को समान आधार िाले दो व्यूंिकों के गुिूंेाक के रूप में तलणखए और घातों का 
योगफल प्राप्त कीणिए:- 
 
 
 
 
 
 
 
 

ऊपर घातीय व्यूंिकों के विस्तार रूप को देणखए तथा नीचे डदए हुए बॉलस को भररए:- 
 a7 = a5 × a2   x5 = x3 × ------ y10 = y7 × ----- 

 277 = 274 ×------  712 = 78 ×  ------  

लया दो समान आधार िाली रातशयों का गुिा करने पर उन रातशयों के घातों का गुिनफल िाली 
रातश के घात से कोई सम्बरध है? तलणखए। 
 आइए देखें डक सामान आधार िाली घातीय व्यूंिकों का गुिा कैसे होता है:- 
 x3  x4  =  x × x ×  x × x × x ×  x × x          = x7 = x( 3+4)  

 x5  x3     =  x × x × x × x × x ×  x ×  x × x    = x8 = x( 5+3) 

 y19  y21    =  (y × y × -------------------  19 बार) × × (y × y × ----- 21 बार) 
 लया आप बता सकते हैं डक ऊपर y का y  के साथ डकतनी बार गुिा होगा ? गुिनफल 
में ल आधार लें, तो उसका घात लया होगा ? 

y का y के साथ (19 + 21) = 40  बार गुिा हो रहा है। 
 अतिः गुिनफल y40 होगा। 
 अतिः हम कह सकते है डक ‘‘िब दो समान आधार िाली घातीय रातशयों का गुिा होता 
है, तो गुिनफल में आधार िही रहता है तथा उनकी घातें आपस में िुड़ िाती हैं।‘‘ 
िैसे:- 
 99 × 3 13 = 3( 99 +13) = 3112 

 लया आप xm × xn का गुिनफल बता सकते हैं? 

 m × xn = x × x ---------m बार और n बार अथाात ्(m + n) बार गुिा हो रहा है। 
 अतिः तनयम 1               xm × xn = xm+n 

 आप भी दो समान आधार िाली घातीय रातशयाुँ सोतचए और उनका गुिा ऊपर डदये गये 
तनयम 1 की सहायता से कीणिए:- 

1. 35  × 39 = 314 (उदाहरि) 
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 2. 310  × 34 = 314 (उदाहरि) 
 3.   ×  =   

 4.   ×  =   

 5.   ×  =  

 डकसी सूंख्या का उसी सूंख्या से बार-बार गुिा करने को घातीय रूप में तलखना आप 
सीख चुके हैं तथा आपने समान आधार िाली घातीय रातशयों का गुिा करना भी समि तलया 
है। अपने समि के आधार पर लया आप 82 को 2 की आधार िाली घातीय रातशयों में बदल 
सकते हैं? 

 राि  ने प्रश्न को इस तरह से हल डकया:-  
 82 = 8 × 8 = 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2 =  26 

 राधा न ेप्रश्न को द सरे तरीके से हल डकया। उसने 8  =  23 तलखकर 23 का 23 के 
साथ दो बार गुिा डकया:- 
 82 = 8 × 8 = 23 × 23 = 2(3+3) = 26 

 इन हलों को देखकर रहीम ने कहा - दोनों तरीकों से तो एक ही उत्तर आ रहा है, डकरतु 
यडद 812 िसैी कोई बड़ी घात िाली रातश हो तो लया करेंगे ? 

 राधा अपने तरीके से हल करने लगी:-  
 812 = 8 × 8 × 8 × ---------------------------------12  बार 
  = 23 ×  23   × 23 × ----------------------------12 बार 
  = 2(3+3+3+-----------1बार) 
  = 2(3×12)   

= 236  

राधा ने तो हल कर तलया पररतु राि  के तरीके से 2 इतने ज्यादा बार आ रहे थे डक उसने राधा 
के तरीके से हल करना उतचत समिा। 
 राधा न ेअपने सातथयों को कुछ सिाल डदए और प छा डक तनम्नाूंडकत घातीय रातशयों को 
उनके सामने तलखे आधार िाली घातीय रातशयों में तलणखए।   
 1. ¼27½

6 को 3 के आधार िाली घातीय रातश में  
 2. ¼25½

5 को 5 के आधार िाली घातीय रातश में 
 3. ¼64½

6 को 4 के आधार िाली घातीय रातश में 
 आइए, राधा द्वारा प छे गए सिालों पर विचार करें:-  
 ¼64½

6  को 4 के आधार िाली घातीय रातश में तलखने के तलए हमें 64 को 4 के घातीय 
रूप में बदलना होगा, अथाात ्

 (64)6 = (4 × 4 × 4)6 

  = (43)6 
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  = 43 × 43 × 43 × 43 × 43 × 43 

  = 4 (3+3+3+3+3+3) 

           = 418 

 ऊपर सिाल में ¼64½6 में 64 को 43 के रूप में तलख सकते हैं तथा ¼43½6  में 43 का 43 के 
साथ 6 बार गुिा होगा अथाात ्4(3x6) = 418 

 स्पष्ट है डक 4 की घात 3 प रे की घात 6 को हल करने पर घातूंेाकों का आपस में गुिा 
होता है।   
और एक उदाहरि देणखए - (25)5 = (52)5 

  = 52 × 52 × 52 × 52 × 52 

  = 5(2+2+2+2+2) 

         = 510  

तनम्न को सरल कीणिए:-  
(i) (23)5 =                                         (ii) (142)4 = 

(iii) (102)5 =                                         (iv) (x2)3 = 

(v) (a7)9 =                                         (vi) (x2)m = 

(vii) (yn)6 =                                         (viii) (xm)n =  

प्रश्न ( viii  )को आपने कैसे हल डकया। उसकी व्याख्या अपनी कॉपी में कीणिए। 
 (xm)n = xm × xm × --------------------------- n ckj 

         = x(m+m+ ------------------------------ n ckj½ हम िानत ेहैं डक:-  
 m + m = 2 × m 

 m + m + m  = 3 × m 

 m + m + ---------------------- 8 बार = 8 × m 

 m + m + ---------------------- 12  बार = 12 × m 

 अतिः m + m + ----------- n  ckj = n × m   या m × n  

अतिः तनयम 2       (xm)n = xm×n 

पष्ट है डक घात की घात िाली रातशयों को सरल करने पर घातों का आपस में गुिा हो िाता है। 
 तनम्नाूंडकत प्रश्नों को तनयम-2 की सहायता से हल करके घातीय रूप में तलणखए:- 

(i) (75)9 = 75×9 = 745      (ii) (29)13 = 

(iii) (ab)c =                 (iv) (x2)3 = 

(v) (3112)3    = 

  डक्रयाकलाप 2.  

 

  डक्रयाकलाप 3.  



77  

77 
 

 अब गुिनफल के रूप में तलखी िा सकने िाले तनम्न सूंख्याओूं पर विचार कीणिए:-  
(i) 63 =  (2 × 3)3  

   =  (2 × 3) × (2 × 3) × (2 × 3) 

   = (2 × 2 × 2) × (3 × 3 × 3) 

   = 23 × 33 

(ii) 354 = (5 × 7)4  

   = (5 × 7) × (5 × 7) × (5 × 7) × (5 × 7) 

   = (5 × 5 × 5 × 5) × (7 × 7 × 7 × 7)   

   = 54 × 74 

(iii) 775 = (7 × 11)5  

   = (7 × 11) × (7 × 11) × (7 × 11) × (7 × 11) × (7 × 11) 

   = (7 × 7 × 7 × 7 × 7) ×  (11 × 11 × 11 × 11 × 11) 

   = 75 × 115 

 इन प्रश्नों पर विचार करते हुए रहीम ने सोचा डक यडद 26m हो तब उसे डकस रूप में 
तलखेंगे।  
 26m = (2 × 13)m    =(2 × 13) ×  (2 × 13) ×  (2 × 13) -------------- m ckj  

  = (2 × 2 × 2 -------- m ckj)  ×  (13 × 13 × 13 -------- m ckj) 

  = 2m × 13m   

रणज़या न ेरहीम से प छा यडद (ab)m हो तब इसे डकस रूप में तलख सकें गे? रहीम ने बताया, ‘‘ठीक 
ऊपर के प्रश्नों में णिस तरह से तलखा गया है, उसी तरह‘‘, अथाात 

 (ab)m  =  (ab) × (ab) × (ab) × ----------------m ckj 

  =  (a × a × a ------------- m ckj)  ×  (b × b × b ------------- m ckj) 

       = ambm 

अतिः तनयम 3 (ab)m = ambm 

प्रश्नािली 6.1 

1. तनम्नतलणखत को घातीय सूंकेतन में तलणखए - 
 (a)    3 × 3 × 3 × 3 × 3  =                     (b)    5 × 5 × 5 × 5 × 5 × 5 × 5 × 5 =  

 (c)    a × a × a × a × a × a × a  =           (d)   b × b × b × b = 

2. तनम्नतलणखत को गुिनखण्डों में तोड़कर घातीय रूप में तलणखएिः- 
(a) 154 (b) 425 (c) 513 (d) 21m (e) 656 

3. तनम्नतलणखत को तसद्ध कीणिए:-  

 (a) (a × b × c)p = ap × bp × cp   (b) 305 = 25 × 35 × 55  (c)6169 = 79 × 89 × 119 

4. तनम्नतलणखत को तनयम 3 का उपयोग कर घाताूंक रूप में तलणखए।  
 (a) 68 × 78    (b) a3 × b3 

 (c) p9 × q9 × r9    (d) an × bn × cn × dn 

5. तनम्नतलणखत में घात के तनयमों को ध्यान रखते हुए सही अथिा गलत बताइए। 
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 (a) 23 × 24 = 27    (b) 515 × 55 = 520 

 (c) 24 × 32 = 26    (d) (27)2 = (33)2 

 (e) (23)4 = (24)3 

 फाततमा ने मोन  से प छा, समान आधार िाली घातीय रातशयों को गिुा करना तो हमने सीख तलया लेडकन 
समान आधार िाली घातीय रातशयों का भाग कैसे करेंगे?  

 मोन  न ेकहा, चलो करके देखते हैं - 

        =   2 × 2 = 22 

 कमली और आश  ने भी इसी प्रकार के सिाल हल डकए:- 

(i)   5 × 5 × 5 × 5 = 54  

= 7 × 7 × 7 = 73 (ii)             
  

फाततमा ने सभी हलों को देखकर सातथयों से कहा डक णिस तरह दो समान आधार िाली घातीय 
रातशयों का गुिा करने पर घातें िुड़ती हैं उसी प्रकार दो समान आधार िाली घातीय रातशयों में 
भाग डक्रया करने पर अूंश की घात में से हर की घात घटा देते है। 
िैसे:- 25 ÷ 23 के भागफल का घात 5 & 3 = 2 होता है, 58 ÷ 54 के भागफल का घात  
8 & 4 = 4  एिूं 79 ÷ 76  के भागफल का घात 9 & 6 = 3 है। अथाात 

 am ÷ an   के भागफल का घात m & n होगा। 
अत तनयम 4:    am  

  an  =   am-n  
 तभी मोन  ने कहा ‘‘यह तो ठीक है, परूंतु यडद अूंश और हर की घातीय सूंख्याएूं समान 
हों तो लया होगा? चलो हल करके देखें -  
 िैसे:  
  

पररतु       

 

7o = 1  

तो क्ा पकसी घातीय रापश का घात शून्य होने पर उसका मान 1 होता है। 

 जैसे  होिा परनु्त सूत्र से 

  
अतः त्तनयम 5   p0 = 1 

  प्राकृत सूंख्याओूं में भाग ि घात  
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 अब ज़रा पनम्न संख्याओ ंपर पवचार करें।  

  

(50० =  1 से) 

   

(60०  =  1 से)            

 
 

              (40०  =  1 से) 

 

 इन प्रश्नो ंका अवलोकन करते हुए फापतमा ने पवचार पकया पक यपद घातीय संख्याओ ंमें हर 

को अंश के स्र्ान पर ले जाएं तब उनके घात के धनात्मक पूर्ाांक, ऋर्ात्मक में एवं ऋर्ात्मक पूर्ाांक 

धनात्मक में बदल जाता है, अर्ाणत यपद हमारे पास  

   हो तब      होिा   

 

 यपद   हो तब   

अतः त्तनयम 6      या   

परनु्त यपद अंश को हर में ले जाएं तो क्ा होिा, जैसा हमने ऊपर उदाहरर्ो ंमें देखा है पक 

  या   या    

 

उदाहरण: 1  x   का मान ज्ञात कीपजए।  

हल:        

 

 

 

प्रश्नावली 6.2 

(1) पनम्न को पनयम-4 की सहायता से घातीय रूप में हल करें। 

 (a) 65 ÷ 63                  (b)   278 ÷ 272       (c)  13m ÷13n    

 (d)  (mn)7 ÷ (mn)2   (e)   x11 ÷ x4 (2)  

(2)       पनम्न को पसद्ध कीपजए 

               ।(a)     (b)  (c)    

(3) पनम्नपलन्तखत को धनात्मक घात के रूप में पलन्तखए। 

  (a)    12&3 (b) 19&5 

 (c) 3&4             (d) 5&3  

1

am

ma 

1
4

4

a
a




    1

6

6

635

0

35
0 35 356 6

4

1
2 x

2

22

4

1
2

2









x

x

x
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(4) पनम्न के हर को अंश में बदपलए। 

 (a)  (b)   

(5) पनम्न के अंश को हर में बदपलए। 

 (a)   (b)   (c)  

(6) पनम्नपलन्तखत का मान पलन्तखए:- 

 (a) 273º  (b)   (c)  

(7) ि का मान क्ा होिा 

  (a)   (b)  (c)       

 (d)  (e)   (f)      

         (8) पवश्व की जनसंख्या लििि  हैं तर्ा पवश्व का सतही के्षत्रफल लििि  

विण पकलोमीटर हैं तो प्रपत विण पकलोमीटर लििि पकतने व्यन्तक्त रहते होिें?  

 

हमने सीखा 

1. पकसी संख्या का उसी संख्या के सार् बार-बार िुर्ा करने को संपक्षप्त रुप में प्रदपशणत करना 

घातीय संकेतन कहलाता है। 

2. जब दो समान आधार वाली घातीय रापशयो ंका आपस में िुर्ा होता है, तो िुर्नफल में आधार 

वही रहता है तर्ा घातें आपस में जुड़ जाती हैं। 

 

3. यपद अंश और हर में समान आधार वाली घातीय राापेश हो तो हल करते समय आधार वही ंरहता 

है तर्ा अंश के घात में से हर की घात को घटा देते हैं। 

 
 

4. यपद घातीय संख्या का िी घातांक पदया हो तो हल करते समय घातांको ंका आपस में िुर्ा हो 

जाता है।  

5. यपद पकसी संख्या की घात शून्य हो तो उसका मान 1 

होता है।  

6. यपद पलखी ियी संख्या में कोई घात न हो तो उसका अर्ण उस संख्या के ऊपर घात 1 है।                  
   

x = x1
  

7. यपद घातीय संख्याओ ंमें हर को अंश के स्र्ान पर ले जाएं या अंश को हर में ले जाएं तो 

संख्या का धनात्मक घात ऋर्ात्मक घात में एवं ऋर्ात्मक घात, धनात्मक में बदल जाता है। 

 जैसे    एवं  
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               त्तत्रभुजो ंकी रिना (Construction Of Triangles) 
 

आपने पपछली कक्षा में सेट स्क्वायर एवं परकार की सहायता कई प्रकार की रेखािपर्तीय रचनाएँ बनाना 

सीखा है। पजनमें पकसी रेखाखंड पर लंब खीचंना, रेखाखंड का समपद्विाजक खीचंना, अलि-अलि नाप के 

कोर् बनाना, कोर् का समपद्विाजक खीचंना आपद शापमल र्ा।  

इस अध्याय में आप समान्तर रेखा खीचंना एवं कुछ प्रकार के पत्रिुजो ंकी रचना करना सीखेंिे।  

 

एक दी हुई रेखा के समांतर उस त्तबंदु से होकर रेखा खीिंना जो उस रेखा पर  

म्मथथत नही ंहै  
 

रिना-1 

रचना के चरर् - 

1. एक रेखा m खीपंचए और इसके बाहर पबन्दु p लीपजए। 

 
 
 
 
 

2. रेखा m  पर एक पबन्दु A  लीपजए और A और P को पमलाइए। 

 
 

3. पबंदु A को केन्द्र मान कर और कोई सुपवधाजनक पत्रज्या लेकर m को X पर और AP  को Y पर 

प्रपतचे्छद करता हुआ एक चाप खीपंचए।   

 
 
 
 
 
 

4. अब, P को कें द्र मान कर और चरर् 3 वाली ही पत्रज्या लेकर AP को R पर काटता हुआ एक चाप 

GH खीपंचए।    

 
 

5. परकार के नुकीले पसरे को X पर रन्तखए और इसे इस प्रकार फैलाइए पक पेंपसल की नोक Y  पर 

रहे।          

6. R को कें द्र मानकर और परकार का फैलाव चरर् 5 वाला ही रखते हुए एक चाप खीपंचए जो चाप 

अध्याय सात 
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GH  को S पर काटे। 

  

7. अब  SP को पमलाकर रेखा n खीपंचए, जो अिीष्ट समान्तर रेखा है।  

 
   
 
 
 

 

 

पचत्र 7.1 

 

प्रश्नावली 7.1 
 

1. एक रेखा L खीपंचए। इसके बाहर एक पबन्दु A लीपजए। पबन्दु ।  से जाने वाली तर्ा रेखा स के A  

समांतर एक रेखा की रचना कीपजए। 

2. एक रेखा M खीपंचए। इस पर कोई पबन्दु P लीपजए। पबन्दु P पर रेखा का लंब खीपचए। इस लंब 

रेखा पर 3 सेमी. की दूरी पर पबन्दु फ लीपजए। Q से होकर रेखा m के समांतर एक रेखा n खीपचए।  

 

  

आप यह तो जान चुके हैं पक तीन िुजाओ ंसे पमलकर बनी हुई बन्द आकृपत को पत्रिुज कहते है तर्ा 

िुजाओ ंकी कुछ लम्बाई तो होती ही है। 

 

एक त्तत्रभुज की रिना त्तजसकी तीनो ंभुजाओ ंके माप त्तदए गए हो ं
 

 अिर यह कहा जाए पक आप एक ऐसा पत्रिुज बनाइये पजसकी 

दो िुजाओ ं के माप क्रमशः 3 सेमी तर्ा 4 सेमी हैं तो आपको क्ा 

कपठनाई आएिी? सोपचए।  

 इन मापो ंसे पकतने पत्रिुज बन सकते हैं? यपद आपको कहें पक 

तीसरी िुजा की लम्बाई 5 सेमी होनी चापहए, तो क्ा अब आप इन मापो ं

से पत्रिुज बना लेंिे? 

 चपलए, बनाकर देखते हैं: 

 

त्तत्रभुज बनाने के िरण  

  

एक पत्रिुज पबना नापे प्रश्न को ध्यान में रखकर बनाइये तर्ा तीनो ं

शीिण के नाम पलख दीपजए। कौनसी िुजा पकस लम्बाई की बनानी है उसके 

पास पलन्तखए। 

 अब नाप के अनुसार पत्रिुज बनाते हैं। 

 त्तत्रभुजो ंकी रिना  
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रिना-2  
 

पहला िरण:  

 पटरी की मदद से 5 सेमी के माप का एक रेखाखण् BC खीपंचए। 

 
 
 

 

दूसरा िरण: 

 परकार को 3 सेमी फैलाकर B पबन्दु पर परकार की नोक रन्तखए 

तर्ा नापी िई पत्रज्या का एक चाप बनाइये। 

 

तीसरा िरण: 

 परकार को 4 सेमी फैलाकर इसकी नोक को C पबन्दु पर रन्तखए 

और इसी पत्रज्या का एक चाप दूसरे चरर् में बनाए िए चाप पर 

कापटए। कटाव पबन्दु को A नाम दीपजए। AB तर्ा AC को पमलाइये।

    

 पत्रिुज ABC तैयार है। 

 

 

 

 

 

 

 

 

प्रश्नावली 7.2 
 

 पनम्न मापो ंके आधार पर पत्रिुज बनाइये - 

(i) AB = 4  सेमी, BC =  7 सेमी, CA =  5 सेमी 

(ii) AB =  5 सेमी, BC  =  6 सेमी, CA =  5 सेमी 

(iii) AB = 4 सेमी, BC  =  6 सेमी, CA  = 7 सेमी 

 

 तीनो ंपत्रिुजो ंमें C पर बना कोर् नाप कर पलखें। पकस पत्रिुज में कोर् C सबसे बड़ा है?  

नीचे पदए िए नाप से पत्रिुज बनाने का प्रयास करें :- 

(i) AB = 8 सेमी] BC = 8 सेमी] CA = 8 सेमी 

(ii) AB = 4 सेमी] BC = 2 सेमी] CA = 2 सेमी 

(iii) AB = 8 सेमी] BC = 3 सेमी] CA = 4 सेमी 

(iv) AB = 5 सेमी] BC = 6 सेमी 

 

 क्ा आपको ऊपर पदये िए मापो ंसे पत्रिुज बनाने में कोई कपठनाई आई? 

 पकस प्रकार की कपठनाई आई?  
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 इस कपठनाई को दूर करने के पलए आप क्ा कर सकते हैं? 

 आप (ii)और (iii) पत्रिुज के मापो ंको एक बार दुबारा देन्तखए। इन मापो ंसे क्ा आप पत्रिुज बना 

सकते हैं?  

 आप को याद होिा पक पत्रिुज का एक िुर् है - त्तत्रभुज की त्तकन्ी ंभी दो भुजाओ ंकी मापो ंका 

योग तीसरी भुजा से अत्तिक होना िात्तहए, तभी त्तत्रभुज बन सकता है। 

 उपरोक्त प्रश्न (vv) में पत्रिुज के माप इस प्रकार हैं - 4 सेमी, 2 सेमी, 2 सेमी। इसमें यपद 2 सेमी 

और 2 सेमी का योि करें  तो योिफल, तीसरी िुजा (जो पक 4 सेमी है) के बराबर होता है। इसी कारर् यह 

पत्रिुज नही ंबन सकता है। 

 तीसरे पत्रिुज में CA का मान पकतना हो तो पत्रिुज बनेिा? 

 चंूपक AB = 8 सेमी, BC = 3 सेमी, तो क्ा CA  का मान 5 सेमी से अपधक होना चापहए? सोच कर 

देखें।  

 ब्। का मान पकतने तक हो सकता है? 

 यपद CA =  11 सेमी हो तो क्ा पत्रिुज बन पाएिा? 

 नही ंतो क्ो?ं 

 इसका अर्ण है यपद AB = 8 सेमी, BC = 3 सेमी हो तो पत्रिुज बनने के पलए CA > 5 सेमी और CA 

< 11 सेमी होना चापहए। ऐसे सवाल अपने पमत्रो ंसे िी पूछें । इसी प्रकार कुछ और जोड़े लेकर तीसरी िुजा 

के सम्भव मापो ंका पता करें।  

 (i) में पदए िए माप की सहायता से आप पकसी एक पत्रिुज को कैसे बनाएंिे? यहाँ तीसरी िुजा का 

तो माप ही नही ंहै और जैसा पक आपने ऊपर देखा उसका माप 5 सेमी से अपधक तर्ा 11 सेमी से कम 

कुछ िी हो सकता है।   

एक और पररन्तस्र्पत 

 हमने देखा पक पजन पत्रिुजो ंकी दो िुजाओ ंके माप पदये िए रे्, और तीसरा माप नही ंर्ा हम 

पत्रिुज नही ंबना पा रहे रे्। तीसरी िुजा की लम्बाई के स्र्ान पर यपद इन दोनो ंिुजाओ ंके बीच का कोर् 

पदया होता, तो क्ा आप पत्रिुज बना पाते? बना कर देखें। 

 

  
 
 
 
 
 
 
 
 

 

एक त्तत्रभुज की रिना त्तजसकी दो भुजाएं तथा बीि का कोण त्तदया हो: 
 

 (अ) मान लीपजए पक दो िुजाओ ंके माप 5 सेमी तर्ा 6 सेमी है और दोनो ंके बीच का कोर् 60 

है। 

 पृष्ठ के एक तरफ प्रश्न को ध्यान में रखकर, पबना नापे एक पत्रिुज बना लीपजए। इस पर िुजाएँ व 

कोर् दी िई जानकारी के अनुसार अंपकत कर लीपजए। इस प्रकार बने पचत्र को कच्ा पचत्र कहते हैं। 
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पनम्नांपकत चरर् को ध्यान में रखते हुए नाप कर एक पत्रिुज बनाये। 

 

रिना-3  
 
 

  
 
 
   
 
 
 

िरण: 

1. एक रेखा खंड BC =  6 सेमी खीपंचए। 

2. ठ पर परकार की सहायता से कोर् DBC = 60बनाइये। 

3. परकार को 5 सेमी फैलाकर पबन्दु B पर परकार की नोक रन्तखए और इसी पत्रज्या का चाप  

 BD पर कापटए।  

4. कटान पबन्दु A है। A को C से पमला लीपजए। 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 

इस प्रकार पत्रिुज ABC  तैयार है। इस पत्रिुज में BC = 6 cm, AB = 5 cm और ABC = 60 
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 (ब) उपरोक्त पचत्र में AC को नापने पर 5.5 सेमी, प्राप्त होता है तो क्ा आप एक पत्रिुज  ABC 

की रचना कर सकते हैं पजसमें िुजाएं AC = 5.5 सेमी, BC = 6 सेमी तर्ाB = 60 हो। 

 

रिना-4  
 

 कॉपी पर एक पत्रिुज ABC का एक कच्ा पचत्र बना लीपजए। इस पर िुजाएँ एवं कोर् दी िई 

जानकारी के अनुसार अंपकत कर लीपजए। 

 
 
 

िरण: 

एक रेखा खंड BC = 6 सेमी खीपंचए। 

1. B पर परकार से DBC = 60कोर् बनाइये। 

2. परकार से 5.5 सेमी पत्रज्या का चाप लेकर C पर परकार की नोकं रन्तखए तर्ा BD पर चाप 

कापटए। 

3. आप देखते है पक 5.5 सेमी का चाप ठक् रेखा को दो पबन्दुओ ंA  तर्ा A’ पर काटता है। अतः दो 

पत्रिुज ABC  व पत्रिुज A'BC  प्राप्त होते हैं।  

4. परंतु चाप AC यपद 6 सेमी से बड़ा हो तब िी क्ा दो पत्रिुज बनेंिे। 

 

 

 इसी पचत्र में आप 5.5 सेमी की जिह अन्य माप की पत्रज्या लेकर C 

पबन्दु पर परकार की नोक रखकर BD को कापटए और देन्तखए पक आपके 

द्वारा बनाया िया चाप BD को दो पबन्दुओ ंपर काटता है या नही?ं यही 

पक्रयाकलाप पबन्दु B पर बने कोर् के मान को कम करके िी कीपजए और 

पनष्किण पलन्तखए। 

(स) पत्रिुज DEF की रचना कीपजए पजसमें EF = 4 सेमी, FD = 5 सेमी 

तर्ा E = 90 हो।  
 

 

 

 

 

 त्तियाकलाप 1. 
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रिना-5 

पृष्ठ पर पत्रिुज DEF का कच्ा पचत्र बना लीपजए। इस पर िुजाएँ एवं 

कोर् दी िई जानकारी के अनुसार अंपकत कर लीपजए। 

चरर्: 

a. एक रेखा खंड EF = 4 सेमी खीपंचए। 

b. E  पर XEF = 90बनाइये। 

c. परकार में 5 सेमी पत्रज्या का चाप लेकर F  पर परकार की नोक 

रन्तखए तर्ा EX पर चाप कापटए। 

d. यह पबन्दु D  है। DF  को पमला लीपजए। 

 

(1) अपनी कॉपी पर 6 सेमी की एक रेखा ठब् खीपंचए। 

(2) पबन्दु B  पर CBD =90का कोर् बनाइए। 

(3) 6 सेमी से ज्यादा माप की पत्रज्या लेकर ब् पबन्दु पर परकार की नोक रखकर  DB पर चाप 

कापटए। 

अलि-अलि माप की पत्रज्या का चाप काटकर यह पता लिाइए पक कोई माप ऐसा है पजससे DB  दो 

पबन्दुओ ंपर कटता है? 

 यही प्रपक्रया आप पबन्दु B  पर 90 से अपधक माप का कोर् बनाकर कीपजए तर्ा पनष्किण 

पलन्तखए। 

 ऊपर पकए िए पक्रयाकलापो ंकी सहायता से आप इस पनष्किण पर पहँुचते है पक यपद दो िुजाएँ 

और उनके बीच के कोर् के स्र्ान पर अन्य कोई कोर् पदया हुआ हो तो पत्रिुज की रचना तिी की जा 

सकती है, जब उस िुजा (पजसके बराबर चाप काटना है) का मान दी िई िुजा पजस आधार पर कोर् बना 

है, से अपधक हो। 

 

प्रश्नावली 7.3 

पत्रिुज की रचना कीपजए पजनके माप पनम्न है:  

 1. BC = 5  सेमी, B = 60, AB = 3 सेमी 

 2.  BC = 8 सेमीB = 70, AB = 4 सेमी 

 3.  और िी ऐसे आंकड़े बनाइए और उनके आधार पर पत्रिुज का पनमाणर् कररए। 

  
 
 
 
 
  
 
 

 त्तियाकलाप 2. 
 

 त्तियाकलाप 3. 
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इन्हें िी बनाएं: 

 आप सोपचए पक यपद पकसी पत्रिुज के दो कोर् और एक िुजा का माप पदया हो तो क्ा आप 

पत्रिुज बना पाएंिे? आइये बनाकर देखते हैं - 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

ऐसे पत्रिुज की रचना पजसकी एक िुजा और दो कोर् पदये हो ं

 माना पक BC = 6.5 सेमी, B = 60 vkSj C = 45है।  

रिना-6  

िरण: 

1. एक रेखा खंड  BC = 6.5  सेमी खीपंचए। 
2. पबन्दु B  पर BD  इस प्रकार बनाते है पक CBD = 60 

3. पबन्दु C पर CE  इस प्रकार बनाते हैं पक BCE= 45°  तर्ा      
             CE, DB को A  पर काटे। 

4. पत्रिुज ABC  तैयार है। 
 अब यह बताइये पक कोर् CAB का माप पकतना है? 

 कैसे पता पकया? 

 क्ा प्रते्यक पत्रिुज में हम दो कोर्ो ंका माप पता होने पर तीसरे कोर् का माप पता कर सकते हैं? 

पत्रिुज के दो-दो कोर्ो ंके कुछ और जोड़े सोपचए और पता कीपजए पक तीसरे कोर् का माप क्ा होिा? 

 एक और म्मथथत्तत देम्मखए: 

 माना BC = 6.5  सेमी, C = 60, A = 75 

 इस उदाहरर् में हमें BC  पर बनने वाला एक ही कोर् पता है। हमें रचना 

प्रारम्भ करने से पहले कोर् B  का मान चापहए।  

 आपने पपछली कक्षा में पढ़ा है पक पत्रिुज के तीनो ंअन्तः कोर्ो ंके मापो ंका 

योि 180  होता हैं। 
 उपरोक्त न्तस्र्पत में पदये हुए दो कोर् 60 और 70 के हैं। 

 ?तीसरा कोर् B = 180 – (75 + 60) 

     = 180 – (135) 

    B = 45

 क्ा अब आप आसानी से पत्रिुज बना सकते हैं? यपद हाँ, तो बनाकर देन्तखए। 

 

 

 



89  

89 
 

प्रश्नावली 7.4 
 

 PQR  की रचना कीपजए जब PQ = 4  सेमी, QR = 3  सेमी तर्ा RP = 5.5  सेमी हो। 
 UVW  की रचना कीपजए जब WU = UV = 5.5 सेमी, तर्ा VUW = 45हो। 

 ABC की रचना कीपजए जब BC = 3.5 सेमी, B = 30और A = 45हो। 

प्रते्यक में रचना के चरर् िी पलन्तखए। 

 
 

हमने सीखा 
 

1. पत्रिुज की तीनो ंिुजाओ ंके माप पदये होने पर पत्रिुज बनाया जा सकता है। 

2.  पत्रिुज की दो िुजाओ ंका माप तर्ा उनके बीच कोर् पदया होने पर पत्रिुज बनाया जा सकता है। 

3.  पत्रिुज की एक िुजा का माप तर्ा दो कोर् पदये होने पर पत्रिुज बनाया जा सकता है। 

4. पत्रिुज में दो िुजाओ ंका योि तीसरी िुजा से अपधक हो, तिी पत्रिुज बन सकता है। 
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      सवाांगसमता (Congruence) 

सू्कल की छुट्टी के बाद राधा अपने पमत्रो ंके सार् घर लौट रही र्ी। रात में आंधी तूफान आने से पेड़ के पिे 

पूरे रािे में पिरे हुए रे्। राधा ने एक पिा उठाकर देखा, उसे वह खूब सुन्दर लिा। वह उसी तरह का 

दूसरा पिा ढँूढने लिी। उसने अपने दोिो ंसे िी कहा पक चलो हम एक खेल खेलें- एक ही आकार के पिे 

इकट्ठा करें , 100 पिनने तक जो सबसे अपधक एक जैसे आकार के पिे इकटे्ठ कर लेिा, वही इस खेल का 

पवजेता होिा। 

राधा ने पिनती शुरू की और अपने दोिो ंके सार् पिे इकटे्ठ करने में जुट िई। 

 राजेश ने तीन, हरर ने चार और अनु ने दो तर्ा राधा ने तीन पिे इकटे्ठ पकए। अब बारी र्ी पिो ंकी 

जाँच की। कैसे पता करें  पक कोई दो पिे एकदम एक ही आकार के हैं? क्ा आप कोई तरीका सोच 

सकते हैं।  

 

अनु ने कहा- मेरे द्वारा एकत्र पकए िए दोनो ंपिे एकदम एक जैसे हैं। एक पिे के ऊपर दूसरा 

पिा रखकर मैंने पमलान कर पलया है, दोनो ंपिे एक-दूसरे को पूरी 

तरह से ढंक लेते हैं अर्ाणत् पजस प्रकार ऊपर वाली पिी नीचे वाली 

पिी को पूरी तरह से ढंक लेती है, उसी प्रकार नीचे वाली पिी िी 

ऊपर वाली पिी को पूरी तरह ढंक लेती है। अब सिी ने इसी तरीके 

से अपनी-अपनी पपियो ंका पमलान पकया और पमलान करके पाया 

पक सिी के मात्र 2-2 पिे ही ऐसेे हैं जो आकार में एकदम एक जैसे 

हैं। 

 
  
 

आप िी अपने आस-पास इसी प्रकार पूर्णतः समान आकार वाली 

विुओ ंका पता लिाइए तर्ा नीचे दी िई समान आकार वाली 

विुओ ंकी सूची में उन्हें जोपड़ए। 

 

 

जैसे-  

 
  
 
 
 
 

 

ऐसी दो समान आकृत्ततयाँ जो एक-दूसरे को पूरी तरह से ढंक ले, वे सवाांगसम आकृत्ततयां 

अध्याय आठ 

िूपमका 

  त्तियाकलाप-1 
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(Congruent) कहलाती हैं। इस गुण को सवाांगसमता (Congruence) कहते हैं। सवाांगसमता को 

 त्तिह्न से दशाणते हैं। 

 क्ा आप अपनी कॉपी में दो सवाांिसम आकृपतयाँ बना सकते हैं? 

 राधा ने एक पिी के पकनारे-पकनारे पेंपसल चलाकर एक ही जैसी दो आकृपतयाँ बनाई। 

 
  
 
 
     
   
 
  

अनु ने एक डाक पटकट के चारो ंओर पेंपसल चलाकर पनम्नानुसार दो आकृपतयां बनाई- 

 
 
 
 
  
 
 
 
 
 

राजेश के पास एक काबणन र्ा। उसने कॉपी के पेज के नीचे काबणन लिाया और ऊपर वाले पेज पर एक 

आकृपत बनाई। उसने पाया पक ठीक वही आकृपत काबणन के नीचे वाले पेज पर िी बन ियी।ं 

 हरर ने एक रूपये का पसक्का पलया और उसके बाहरी सीमा पर पेंपसल चलाकर एक ही आकार 

की दो आकृपतयाँ बनायी। 

 कॉपी में सिी ने दो-दो आकृपतयां तो बना ली पकनु्त अब प्रश्न यह र्ा पक इनकी तुलना कैसे की 

जाए। दो पपियो ंया दो नोटो ंको तो एक-दूसरे के ऊपर रखकर यह देख सकते हैं पक वे सवाांिसम हैं या 

नही।ं परनु्त दो आकृपतयो ंकी सवाांिसमता की जांच पकस प्रकार की जाए? 

 

पचत्र-8.4 एवं पचत्र-8.5 में दी िई आकृपतयां सवाांिसम है अर्वा नही,ं इसकी जांच कैसे करें िे? 

ज्यापमपत में सवाांिसमता 

 पजस प्रकार एक पिे को उसके आकार एवं माप में पररवतणन पकए पबना एक स्र्ान से उठाकर 

दूसरे स्र्ान पर रखा जा सकता है, उसी प्रकार से ज्यापमपत में िी एक आकृपत को उसके माप एवं आकार 

में पररवतणन पकए पबना एक स्र्ान से दूसरे स्र्ान पर ले जाया जा सकता है। इसे ज्यापमपत में ‘‘अध्यारोपण 

की स्वयं त्तसम्मि’’ (Axiom Of Supervision ) कहते हैं।  

टीप- दो सरल रेखाएं सदैव सवाांगसम होती है क्योतं्तक एक सरल रेखा के ऊपर दूसरी सरल रेखा 

रखने पर वे एक-दूसरे को पूरी तरह से ढक लेंगी। 
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क्ा दो रेखाखण् िी सवाांिसम होिें? 

जैसे,  

 
 
  

रेखाओ ंकी लम्बाई असीपमत हेाती है, इसपलए पकन्ही ंिी दो सरल रेखाओ ंको एक-दूसरे के ऊपर रखने से 

वे परस्पर ढंक लेंिी, पकनु्त रेखाखण् की लम्बाई पनपित होती है, तो पफर एक 5 सेमी लम्बा रेखाखण्, 7 

सेमी लंबाई वाले रेखाखण् को पूरी तरह कैसे ढंक सकती है? अतः दो रेखाखण्ड तभी सवाांगसम होगें 

जब उनकी लम्बाईयाँ समान हो।ं 
 
 
  
 

नीचे कुछ रेखाखण् पदए िए हैं। उनमें से सवाांिसम रेखाखण्ो ंको छांपटए- 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 

 

  रेखाखण्डो ंकी सवाांगसमता 

त्तियाकलाप-2 
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यहां 5 सेमी लंबाई वाले सिी रेखाखण्, 2.5 सेमी लम्बाई वाले सिी रेखाखण् तर्ा 6 सेमी लम्बाई वाले 

सिी रेखाखण् परस्पर सवाांिसम हैं। अर्ाणत ABPQLM, CDXYऔर RSTU 
 

 
  
 

नीचे दो कोर् पदये िये हैं। क्ा आप बता सकते हैं पक वे सवाांिसम हैं या नही?ं 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ज्यापमपत में पकसी िी आकृपत को उसके माप व आकार को पबना बदले एक स्र्ान से दूसरे स्र्ान 

पर ले जाया जा सकता है यपद PQR को टर ेस करके AOB के ऊपर रखा जावे तो दोनो ंएक-दूसरे 

को पूर्णतः ढक लेंिे। कोर् समान होनें के कारर् पकरर् OA  तर्ा पकरर्  के OB  

मध्य झुकाव वही है, जो पकरर्  तर्ा पकरर्  के मध्य है। इसपलए OA पर QR एवं OB  पर QP 

पकरर्ें पड़ेंिी। चंूपक  OA, OB, QP  एवं QR  सिी पकरर्ें हैं इसपलए इनका पविार िी अपररपमत 

है, अतः पकरर्ें  OA तर्ा QR तर्ा  QB व OP अनंत तक एक-दूसरे को ढंके रहेंिी। 

 

नीचे समान कोर् वाले सिी पचत्रो ंके कुछ युग्म पदये हुए हैं। इनमें कौन-कौन से युग्मो ंके कोर् सवाांिसम 

हैं, पलन्तखए। (टर ेस पेपर पर टर ेस करके देख लेवें।) 

 

दो कोर् सवाांिसम होिें यपद उनके माप समान हो। कोर् बनाने वाली िुजाओ ंके माप अलि-अलि हैं या 

समान हैं, इससे कोई फकण  नही ंपड़ता।  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

कोणो ंमें सवाांगसमता 
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नीचे पदये िये युग्मो ंमें प्रते्यक में दो-दो आकृपतयां दी िई हैं। पकन-पकन युग्मो ंकी आकृपतयां सवाांिसम हैं? 

छाँटकर  का पचह्न लिाइए- 

 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

त्तियाकलाप-3 
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ऊपर के पचत्रो ंमें युग्म-1, युग्म 3 एवं युग्म-5 की आकृपतयाँ सवाांिसम है परनु्त युग्म- 2,  4 की आकृपतयाँ 

सवाांिसम नही ंहै। क्ा आप बता सकते हैं पक कोई िी दो आकृपतयाँ सवाांिसम कब होिंी? 

 दो आकृपतयो ंके सवाांिसम होने का अर्ण यह है पक दोनो ंआकृपतयां माप एवं आकार में समान हैं, 

पसफण  उनकी न्तस्र्पतयाँ अलि-अलि हैं। अर्ाणत् यपद इन आकृपतयो ं एक-दूसरे के ऊपर रखें तो वे परस्पर 

पूर्णतः ढंक लेंिी। माप समान होने का अर्ण है पक पहली आकृपत की प्रते्यक िुजा एवं कोर् के माप की 

संित िुजा एवं संित कोर् दूसरी आकृपत में िी है। संितता को  पचह्न से दशाणते हैं। जैसे- युग्म-5 की 

पहली आकृपत के कोर् 90° एवं 70° के हैं, दूसरी आकृपत में िी कोर् 90° व 70° के हैं। दोनो ंआकृपतयो ं

में उियपनष्ठ िुजा की माप 2 सेमी है और 90° का कोर् बनाने वाली िुजाओ ंकी लम्बाई 2 सेमी एवं 3 

सेमी है। इसी प्रकार 70° का कोर् बनाने वाली िुजाएँ 2 सेमी एवं 4 सेमी है। यपद युग्म-5 की एक आकृपत 

को दूसरी पर रखा जावे तो वे एक दूसरे को पूर्णतः ढंक लेंिी इसपलए दोनो ंआकृपतयाँ सवाांिसम होिंी। 

 क्ा नीचे दी िई आकृपतयां सवाांिसम हैं? यपद नही ंतो क्ो?ं 

 
 
 

 

 

 

 

 

 यहां दोनो ंआकृपतयो ंमें कोर् तो 90° एवं 70° के हैं पकनु्त संित िुजाएं (जैसे उियपनष्ठ िुजा) 

समान माप के नही ंहैं। उसी प्रकार पहली आकृपत के 3 सेमी वाली िुजा के संित दूसरी आकृपत की िुजा 

की माप 2 सेमी है। अतः दोनो ंआकृपतयां सवाांिसम नही ंहैं। 
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नीचे दी िई आकृपतयां सवाांिसम हैं या नही ं? कारर् बताइए- 

 
 

क्ा दो विण पजनकी िुजाएं समान माप की हो,ं सवाांिसम होते हैं? 

 
 
 

 विण के सिी कोर् 90° के होते है एवं सिी िुजाएं बराबर होती हैं, अतः दो वगों की भुजाएं यत्तद 

समान माप की हो तो वगण सवाांगसम होगें। 

 उसी प्रकार, यपद दो वृिो ंकी पत्रज्याएं समान हो,ं तो वे वृि सवाांिसम होिंें। 

 

  
 
 

त्तियाकलाप-4 
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 अब आप समझ ही चुके होिें पक दो या दो से अपधक रेखाखण्ो ंसे बनी 

हुई आकृपतयाँ तिी सवाांिसम होिंी, जब पहली आकृपत की सिी िुजाएं दूसरी 

आकृपत की संित िुजाओ ंके तुल्य हो ंतर्ा पहली आकृपत के सिी कोर् दूसरी 

आकृपत के संित कोर्ो ंके तुल्य हो।ं  

     
 
  

नीचे सवाांिसम पत्रिुजो ंके जोड़े पदए िए हैं। उनमें पहले पत्रिुज की कौन-कौन सी िुजाएं एवं कोर्, दूसरे 

पत्रिुज की पकस-पकस संित िुजा एवं कोर् के तुल्य हैं? पलन्तखए- 

  
 

यपद दो सवाांिसम पत्रिुजो ंमें से एक पत्रिुज को दूसरे पत्रिुज के ऊपर रखें तो पहले पत्रिुज के जो शीिण, 

दूसरे पत्रिुज के पजस शीिण को ढंकते हैं वे परस्पर संित होते हैं तर्ा पहले पत्रिुज की जो िुजा दूसरे पत्रिुज 

की पजस िुजा को ढकती है, वह िी संित होते हैं। इसी प्रकार पहले पत्रिुज के जो कोर् दूसरे पत्रिुज के 

पजस कोर् को पूरा-पूरा ढंकते हैं, वे िी संित होते हैं। 

उदाहरण- दो सवाांिसम पत्रिुजो ंABC और DEF को एक-दूसरे के ऊपर रखने पर यपद  

 शीिण A शीिण B पर पड़ता है 

 शीिण B शीिण E पर पड़ता है और 

 शीिण C शीिण F पर पड़ता है 

त्तत्रभुजो ंकी सवाांगसमता 

 

  त्तियाकलाप-5 
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 तो हम कहेंिे पक ABC सवाांिसम है DEF के न पक EDF या FDE या FED के। 

क्ोपंक शीिण A  शीिण क् पर, शीिण B शीिण E पर तर्ा शीिण C  शीिण F पर पड़ती है। 

 अर्ाणत् अब हम कह सकते हैं BAC EDF 

 अब आप बताइए पक क्ा 1½ CAB FDE 

     2½ CBA FED 

     3½ BCA EFD 

     4½ ACB DFE  होिा? 

 

 अपने उिर का कारर् िी दीपजए। 

उदाहरण 1. संलग्न पचत्र में ABC EFG है। पनम्न का मान ज्ञात कीपजए- 

 1) EF का मान 

 2) BC का मान 

 3) G का मान 

 4) F का मान 

      
 
 

हल पदया िया है पक ABC EFG 

 अतः ABC के सिी अवयव EFG के सिी संित अवयवो ंके बराबर होिें। 

 1) चंूपक EF  AB,  EF = 3.4 सेमी 

 2) चंूपक BC  FG,  BC = 5 सेमी 

 3) चंूपक G  C, G = 40° 

 4) EFG में, E + F + G = 180° 

  70° + F + 40 = 180°  (G = 40°) 

  F + 110° = 180°      

  F = 180° & 110° 

  F = 70° 
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प्रश्नावली 8.1  
 

प्र.1 यपद ABC XYZ  हो, तो पलन्तखए- 

 1. A = ......................  

2. ......................= Y 

 3. ......................= Z 

 4. AB  = ...................... 

 5. ......................= YZ 

6. ......................= XZ 

प्र.2 यपद MON XOYहो,  

 तो XOY की िुजाआंेे और  

 कोर्ो ंकी माप बताइए। 

 

प्र.3 यपद ABC PQR हो,  

 तो पनम्नांपकत में से सत्य एवं  

 असत्य कर्नो ंके पलए बॉक्स में  

 सही (½या िलत ¼½ का पचह्न लिाइए। 

1. ABC PQR 

2. BCA RPQ 

3. CAB RPQ 

4. िुजा AC =  िुजा QR 

5. B = Q 

6. PRQ ACB 

7. P = C 

  
  

 

दो पत्रिुज सवाांिसम होने पर एक पत्रिुज के सिी कोर् दूसरे पत्रिुज के संित कोर्ो ंके बराबर होते हैं, 

पकनु्त क्ा एक पत्रिुज के सिी कोर् दूसरे पत्रिुज के संित कोर्ो ंके बराबर होने पर दोनो ंपत्रिुज 

सवाांिसम होिें? 

 

 यहां A = P  

  B = Q 

  C = R  

  

ऊपर ABC और PQR के संित कोर् आपस में बराबर हैं परनु्त दोनो ंपत्रिुज सवाांिसम नही ंहै। 

क्ो?ं 

त्तत्रभुजो ंमें सवाांगसमता की जाँि के त्तनयम 
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 ‘‘एक त्तत्रभुज के तीनो ंकोण दूसरे त्तत्रभुज के तीनो ंसंगत कोणो ंके बराबर होने मात्र से ही 

दोनो ंत्तत्रभुज सवाांगसम नही ंहोते हैं बम्मि उनकी संगत भुजाएं भी आपस में बराबर होनी िात्तहए।’’ 

इस प्रकार दोनो ंपत्रिुजो ंके तीनो ंसंित कोर् और तीनो ंसंित िुजाएं अर्ाणत् सिी छः संित अवयवो ंके 

माप समान होने चापहए। 

 आपने पत्रिुजो ंकी सवाांिसमता के बारे में पढ़ा है। आप पत्रिुज की रचना करना िी जानते हैं, क्ा 

आप दो सवाांिसम पत्रिुजो ंकी रचना कर सकते हैं? 

 सिी पवद्यार्ी पत्रिुज की रचना करना जानते रे् पकनु्त दो सवाांिसम पत्रिुज की रचना कैसे की 

जाए? वे सोचने लिे। तिी राजेश ने कहा- ‘‘पकसी पत्रिुज की रचना कुछ मापो ंको लेकर की जाती है। यपद 

समान मापो ंको लेकर दो पत्रिुज की िी रचना कर दी जाए तो दोनो ंपत्रिुजो ंकी सिी िुजाएं एवं कोर्ो ंके 

माप समान होिें। इस प्रकार बने दोनो ंपत्रिुज सवाांिसम होिें।’’ 

 अनु ने कहा, ‘‘हमने तीन प्रकार से पत्रिुज बनाना सीखा है। पहला- जब तीनो ंिुजाएं दी हुई हो,ं 

दूसरा- जब दो िुजाएं और उनके बीच का कोर् पदया हुआ हो तर्ा तीसरा- जब एक िुजा एवं दो कोर् 

पदए हुए हो।ं इन तीनो ंप्रकार से हम एक ही माप की दो-दो पत्रिुजें बनाकर सवाांिसम पत्रिुज बना सकते 

हैं। चलो ऐसे ही मापो ंको लेकर हम दो-दो सवाांिसम पत्रिुज बनाते हैं। 

 आप िी पत्रिुजो ंकी रचना सम्बन्धी प्रश्न बनाइए और अपने सापर्यो ंको आपके द्वारा पदए िए मापो ं

के सवाांिसम पत्रिुज की रचना करने को दीपजए। 

 
 
 
 

 राधा ने प्रश्न बनाया- ‘‘सवाांिसम पत्रिुजो ंकी रचना कीपजए पजनकी िुजाओ ंके माप क्रमशः 5 सेमी, 

6 सेमी और 7 सेमी हैं।’’ 

 अनु ने प्रश्न बनाया- ‘‘सवाांिसम पत्रिुजो ंकी रचना कीपजए पजनकी दो िुजाएं क्रमशः 4 सेमी और 7 

सेमी है तर्ा इन िुजाओ ंके बीच का कोर् 60° है। 

 हरर ने प्रश्न बनाया- ‘‘सवाांिसम पत्रिुजो ंकी रचना कीपजए पजसकी एक िुजा की माप 7 सेमी तर्ा 

उस िुजा पर बने कोर् क्रमश 50° और 70° के हैं। 

 राधा, अनु और हरर द्वारा बनाए िए प्रश्नो ंके अनुसार दो-दो पत्रिुज नीचे बनाए िए हैं। आप इन 

पत्रिुजो ंके सिी अवयवो ंका माप ज्ञात कर देन्तखए पक ये सवाांिसम हैं अर्वा नही?ं 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   त्तियाकलाप-6 
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ऊपर पचत्र क्रमांक-8.22 में पत्रिुजो ंकी संित िुजाएं समान माप की हैं और आप पाते हैं पक 

पत्रिुजो ंके संित कोर्ो ंकी माप िी समान है। अतः दोनो ंपत्रिुज सवाांिसम हैं। तो क्ा हमेशा दो पत्रिुजो ं

की संित िुजाएं समान होने पर दोनो ंपत्रिुज सवाांिसम होिें? 

 इसी प्रकार पचत्र क्रमांक-8.23 में दोनो ंपत्रिुजो ंकी दो िुजा और उनके बीच का कोर् बराबर माप 

की है और आप पाते हैं पक दोनो ंपत्रिुज सवाांिसम है तर्ा पचत्र क्रमांक-8.24 में दोनो ंपत्रिुजो ंकी दो कोर् 

और एक िुजा बराबर माप की है। आप यह िी पायेंिे पक ये दोनो ंपत्रिुज सवाांिसम हैं। तो क्ा हर बार 

इन िुर्ो ंके आधार पर हम कह सकते हैं पक दोनो ंपत्रिुज सवाांिसम होिें? आइए, जांच करें - 

 
 
 
 

भुजा-भुजा-भुजा (S.S.S) सवाांगसमता त्तनयम 
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पचत्र-8.25, 8.26 एवं 8.27 में पदए िए पत्रिुज सवाांिसम हैं। अतः पकसी पत्रिुज की िुजाएं दूसरे पत्रिुज की 

संित िुजाओ ंके बराबर हो ंतो वे पत्रिुज सवाांिसम पत्रिुज कहलाते हैं। सवाांिसम होने के इस िुर् को 

भुजा-भुजा-भुजा सवाांगसमता या संके्षप में िु-िु-िु सवाांिसमता ¼S.S.S. Congruence½ कहते हैं। 

 

 

 

नीचे पचत्रो ंमें दो-दो पत्रिुजो ंका युग्म पदया िया है। प्रते्यक युग्म में पहले पत्रिुज की दो िुजाएं और उनके 

बीच का कोर् दूसरे पत्रिुज की संित दो िुजाओ ंऔर एक कोर् के बराबर है। दोनो ंपत्रिुज सवाांिसम है 

या नही?ं जांच कीपजए- 

िुजा कोर् िुजा(SAS) सवाांिसमता पनयम 
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 उपरोक्त पचत्र-8.28, 8.29 एवं 8.30 में पदए िए पत्रिुज सवाांिसम हैं पकनु्त पचत्र-8.31 में पदए िए 

पत्रिुज सवाांिसम नही ंहै। क्ो?ं सोचकर कारर् अपनी कॉपी में पलन्तखए। 

 पचत्र-8.31 में संित िुजाएं तो समान माप की है पकनु्त संित दोनो ंकोर्ो ंकी माप समान नही ंहैं 

क्ोपंक पहले पत्रिुज में 35° का कोर् 4 सेमी और 5 सेमी माप की िुजाओ ंके मध्य बना है परनु्त दूसरे 

पत्रिुज में 35° का कोर् 5 सेमी माप की िुजा और तीसरी िुजा के मध्य बना है। इस कारर् पहले पत्रिुज 
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के सिी छः अवयव दूसरे पत्रिुज के सिी छः संित अवयवो ंके समान नही ंहो रहे हैं। अतः पत्रिुज 

सवाांिसम नही ंहै। 

 यपद पहले पत्रिुज की दो िुजाएं एवं उनके बीच का कोर्, दूसरे पत्रिुज की संित दो िुजाओ ंएवं 

उनके बीच कोर् के बराबर हो, तो वे दोनो ंपत्रिुज सवाांिसम होते हैं तर्ा इस सवाांिसमता को ‘‘भुजा-

कोण-भुजा सवाांगसमता’’ या संके्षप में िु-को-िु सवाांिसमता ¼SAS Congruence½ कहते हैं। 

 

 

  

 

पहले पत्रिुज की एक िुजा दूसरे पत्रिुज की संित िुजा के समान हो तर्ा पहले पत्रिुज के दो कोर् दूसरे 

पत्रिुज के दो संित कोर्ो ंके समान हो तो दोनां पत्रिुज सवाांिसम होते   है। सवाांिसमता के इस िुर् को 

कोर्-िुजा-कोर् सवाांिसमता या संके्षप में ‘‘को-िु-को’’ सवाांिसमता ¼ASA Congruence½ कहते हैं। 

 

 

  

 

नीचे पचत्रो ंमें दो-दो पत्रिुजो ंके युग्म पदए िए हैं। प्रते्यक युग्म में पहले पत्रिुज की एक िुजा और दो कोर्, 

दूसरे पत्रिुज की संित िुजा और दो कोर् के बराबर है। प्रते्यक युग्म के दोनो ंपत्रिुजो ंके सिी िुजा और 

कोर्ो ंको माप कर जाँच कीपजए पक दोनो ंपत्रिुज सवाांिसम हैं अर्वा नही।ं यपद नही ंतो क्ो?ं 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

कोण भुजा कोण (A.S.A)सवाांगसमता 

त्तियाकलाप-7 
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उदाहरण 2. नीचे दो पत्रिुज CAB और RPQ पदये िये हैं। बताइये पक दोनांेे पत्रिुज सवाांिसम है या 

नही?ं शेि अवयवो ंको मापकर उनके बीच सम्बन्ध बताइए। 

 

 
 

हल यहां CAB और RPQ में, 

 BC = QR = 4 सेमी 

 B = Q = 120° 

 और AB = PQ = 3  सेमी 

 यहाँ की CAB  दो िुजाएँ और उनके बीच का कोर् RQP की दो संित िुजाओ ंऔर उनके 

बीच के कोर् के बराबर है। 

 अतः िुजा-कोर्-िुजा (S.A.S.) सवाांिसमता से स्पष्ट है पक 

CABRPQ 
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 पुनः दोनो ंपत्रिुजो ंमें, 

 AC = PR = 6.1 सेमी, C = R = 26° 

 एवं A = P = 34° 

 अतः िुजा AC िुजा PR, CR और AP 
 

उदाहरण 3. नीचे आकृपत में दो पत्रिुज पदये िये हैं। दोनो ंपत्रिुजो ंमें जो संित िाि बराबर हैं, उन्हें 

दशाणया िया है। बताइए पक ABDACD है या नही?ं 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

हल  पचत्र में ABD और ACD बनते हैं। 

 पजसमें BAD  = CAD (पचत्र में पदया हुआ है) 

 AD = AD  (उियपनष्ठ है) 

 और ADB = ADC (पचत्र में पदया हुआ है) 

अतः कोर्-िुजा-कोर् (A.S.A.)  सवाांिसमता से, ABDACD  

 

उदाहरण 4. नीचे पदए हुए पत्रिुजो ंमें िुजाओ ंकी मापो ंको देखकर सवाांिसमता स्र्ापपत कीपजए- 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

हल पदये िये पचत्रानुसार PQR  और XYZ  में, 

 PQ = XY = 2.9 सेमी (पचत्र में पदया हुआ है) 

 QR = YZ = 6 सेमी (पचत्र में पदया हुआ है) 

 RP = ZX = 5.3 सेमी (पचत्र में पदया हुआ है) 

 अतः िुजा-िुजा-िुजा (S.S.S.) सवाांिसमता से, PQR XYZ 
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 अर्ाणत् दोनो ंपत्रिुज सवाांिसम हैं। 

 
 
  
 

सवाांिसमता के तीनो ंपनयम सिी पत्रिुजो ंपर लािू होते हैं, परनु्त समकोर् कर्ण िुजा पनयम समकोर् 

पत्रिुज पर ही लािू होता है। 

 ‘‘यत्तद त्तकसी समकोण त्तत्रभुज का कणण व एक भुजा दूसरे समकोण त्तत्रभुज के कणण व एक 

भुजा के बराबर हो तो दोनो ंत्तत्रभुज सवाांगसम होते हैं। सवाांगसमता के इस गुण को समकोण कणण 

भुजा सवाांगसमता R.H.S. Congruence) कहते हैं। 

 
 
  
 

आिे पचत्रो ंमें दो-दो समकोर् पत्रिुजो ंके युग्म पदए िए हैं। प्रते्यक युग्म में पहले पत्रिुज का कर्ण व िुजा, 

दूसरे पत्रिुज के कर्ण व िुजा के बराबर हैं। प्रते्यक युग्म के दोनो ंपत्रिुजो ंकी तीसरी िुजा व कोर्ो ंको माप 

कर जाँच कीपजए पक दोनो ंपत्रिुज सवाांिसम है अर्वा नही।ं यपद नही ंतो क्ो?ं 

 
 
 

त्तियाकलाप-8 
 

समकोण कणण भुजा (R.H.S)  त्तनयम  
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उदाहरण 5. नीचे पदए िए पत्रिुजो ंको देखकर बताइए पक ABCDEF है या नही?ं कारर् िी 

दीपजए। 

 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

हल पदये िये ABC और DEF में, 

 AC = DF = 5 सेमी (कर्ण) 

 BC = EF = 4  सेमी (िुजा) 

 और B = E = 90° (समकोर्) 

 अतः R.H.S.  सवाांिसमता से, ABCDEF 

 

प्रश्नावली 8.2 
 

1. नीचे दो पत्रिुजो ंABC और DEF के कुछ माप पदए िए हैं। मापो ंके आधार पर बताइए पक दोनो ं

पत्रिुज सवाांिसम है या नही।ं यपद सवाांिसम है, तो सवाांिसमता का पनयम िी पलन्तखए? एक उदाहरर् हल 

करके पदया िया है, उसके अनुसार शेि प्रश्नो ंको हल करें। 
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प्र.2 पदए िए आकृपतयो ंमें दोनो ंपत्रिुजो ंके सवाांिसमता की जाँच कीपजए। सवाांिसमता पनयम का 

उले्लख िी कीपजए- 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  

 

 

 
 

प्र.3 यपद दी िई आकृपत में AB=AD, BAC=DAC  तो क्ा ABCADC?  यपद हां तो 
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क्ो?ं 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

प्र.4 PQR एक समपद्वबाहु पत्रिुज है पजसमें PQ=PR यपद PO, P  को समपद्विापजत करता है 

और आधार QR से पबन्दु O पर पमलता है, तो कौनसा कर्न सत्य है और कौनसा कर्न असत्य- 

 i) POQPOR  

 ii) PQRPQO 

 iii) PRQPRO 

 
 
 
 
 

प्र.5 दी िई आकृपत में P=S=90° तर्ा  

 PQ=SR तो क्ा PQR और  

 SQR सवाांिसम हैं?  

 कारर् िी पलन्तखए। 

 

 

 

 

 

 

प्र.6 पदये िये दो पत्रिुजो ंमें कौनसी संितता में सवाांिसम हैं? 

 i) ABC ABD  

 ii) ABC BAD 

 iii) ABC DBA 

 iv) ABC DAB 
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प्र7 पदये िये क्म्फत् PQR तर्ा SRQ  में यपद PR=SQ  एवं PQ=SR  है, तो उपचत संितता 

के सार् पदखाइये पक ये पत्रिुज सवाांिसम हैं।  

 
 
 

 

 

 

 

हमने सीखा 
 

1. पनयत लम्बाई के दो रेखा खण् एक-दूसरे को पूरी तरह ढंक लेते हैं इसपलए सवाांिसम होते हैं। 

2. समान माप और आकार की दो आकृपतयां सवाांिसम होती हैं। 

3. दो पत्रिुज सवाांिसम होते हैं यपद एक पत्रिुज के तीनो ंिुजाएं एवं तीनो ंकोर् दूसरे पत्रिुज के तीनो ं

संित िुजाएं एवं तीनो ंसंित कोर्ो ंके बराबर हो।ं 

4. दो सवाांिसम पत्रिुजो ंमें एक पत्रिुज की तीनो ंिुजाएं एवं तीनो ंकोर् दूसरे पत्रिुज के संित िुजाओ ं

एवं कोर्ो ंके तुल्य होते हैं। 

5. पकसी पत्रिुज की दो िुजाओ ंऔर उनके बीच का कोर् यपद दूसरे पत्रिुज की संित दो िुजाओ ं

और उनके बीच बने कोर् के समान हो ंतो पत्रिुज सवाांिसम होते हैं। इसे िुजा कोर् िुजा (SAS) 

सवाांिसमता कहते हैं। 

6. पकसी पत्रिुज के तीनो ंिुजाएं दूसरे पत्रिुज के संित तीनो ंिुजाओ ंके बराबर हो ंतो पत्रिुज 

सवाांिसम होते हैं। इसे िुजा िुजा िुजा (SSS) सवाांिसमता कहते हैं। 

7. पकसी पत्रिुज के दो कोर् और एक िुजा दुसरे पत्रिुज के संित दो कोर्ो ंऔर िुजाओ ंके अलि-

अलि बराबर हो तो पत्रिुज सवाांिसम होते हैं। इसे कोर्-िुजा-कोर् (ASA)  सवाांिसमता कहते हैं। 

8. पकसी समकोर् पत्रिुज का कर्ण व एक िुजा, दूसरे समकोर् पत्रिुज के कर्ण व एक िुजा के 

अलि-अलि बराबर हो तो दोनो ंपत्रिुज सवाांिसम होते हैं। इसे समकोर् कर्ण िुजा (R.H.S.) 

सवाांिसमता कहते हैं। 
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      बीजीय वं्यजको ंपर संत्तियाएँ  

      (Operation On Algebric Expression ) 
 

अंपकता के पास न्तखलौनो ंकी 3 पेपटयाँ हैं, प्रते्यक पेटी में समान संख्या में न्तखलौने हैं। तब न्तखलौनो ंकी 

संख्या पकतनी होिी? 

 
 यपद प्रते्यक पेटी में 5 न्तखलौने हैं तो कुल न्तखलौनो ंकी संख्या  =  3 × 5   

 इस प्रकार यपद प्रते्यक पेटी में 9 न्तखलौने हैं तो कुल न्तखलौनो ंकी संख्या  = 3 × 9   

 यपद प्रते्यक पेटी में ि न्तखलौने हैं तो कुल न्तखलौनो ंकी संख्या  =  3 ×X   

 एक पेटी में न्तखलौनो ंकी संख्या x होने पर 3 पेपटयो ंमें न्तखलौनो ंकी संख्या 3x हो रही है।  

 उसी प्रकार, एक पेटी में न्तखलौनो ंकी संख्या P होने पर 7 पेटी में न्तखलौनो ंकी संख्या 7P होिी।   

 इसी प्रकार, एक पेटी में न्तखलौने की संख्या z होने पर 11 पेटी में न्तखलौनो ंकी संख्या ............ 

होिी?  

 एक पेटी में न्तखलौने की संख्या S  होने पर 21 पेटी में  न्तखलौने की संख्या ........... होिी?  

 एक पेटी में न्तखलौने की संख्या x होने पर y  पेटी  में न्तखलौनो ंकी संख्या ......... होिी?  

 आइए चरांको ंका कुछ और उपयोि देखे- 

 

 राधा के पास श्याम से दुिुनी पुिकें  हैं एवं पतिुनी कॉपपयां हैं तो उन दोनो ंके पास कुल पुिको ं

एवं कॉपपयो ंकी संख्या क्ा होिी? 

 यपद श्याम के पास पुिक की संख्या x एवं कॉपी की संख्या y  है तो श्याम के पास कुल पुिको ं

एवं कॉपपयो ंकी संख्या x + y होिी। राधा के पास श्याम से दुिुनी पुिकें  हैं अर्ाणत्  

राधा के पास पुिको ंकी संख्या 2x होिी और श्याम से पतिुनी कॉपपयाँ हैं तो राधा के पास 3y कॉपपयाँ 

होिंी। राधा के पास कुल पुिको ंएवं कॉपपयो ंकी संख्या 2x + 3y होिी। 

 दोनो ंके पास पमलाकर पकताबो ंव कॉपपयो ंकी संख्या =  श्याम के पास पुिको ंएवं      

   कॉपपयो ंकी संख्या $ राधा के पास पुिको ंएवं कॉपपयो ंकी संख्या। 

      = (x + y) + (2x + 3y) = 3x + 4y  

 

यहाँ यह स्पष्ट है पक दो बीजीय वं्यजको ंके योिफल में सजातीय चरांको ं(पकताब से पकताब एवं कॉपपयो ंसे 

कॉपपयाँ) के िुर्ांक आपस में जुड़ जाते हैं। इसी प्रकार घटाने में िी सजातीय चरांको ंके िुर्ांक घट जाते 

हैं। 

उदाहरण 1     5x + 6y esa 3x + 2y जोपड़ए। 

अध्याय नौ 

बीजीय वं्यजको ंका जोड़ना एवं घटाना 
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हल: (5x + 6y) + (3x + 2y)  यहां सजातीय रापशयां 5x एवं 3x तर्ा 6y एवं 2y हैं। सजातीय 

चरांको ंके िुर्ांको ंको जोड़ने पर 

 5x + 3x = 8x ,oa 6y + 2y = 8y 

या 5x + 6y + 3x + 2y = (5x+3x) + (6y+2y) = 8x + 8y   (यह कै्षपतज पवपध है।) 

 इसे पनम्न प्रकार से िी हल पकया जा सकता है। 

  5x + 6y  (जोड़ने वाले वं्यजक को इस प्रकार नीचे रखते हैं पक  

  3x + 2y  सजातीय चरांक एक दूसरे के नीचे हो।ं) 

  8x + 8y  (यह िम्भ पवपध है।) 

 

उदाहरण 2.     5xy + 3z esa 8z + 7xy को जोपड़ए। 

हलः  = (5xy + 3z) + (8z + 7xy) 

  = 5xy + 7xy + 3z + 8z 

  = 12xy + 11z  

 

त्तितीय त्तवत्ति    (यह िम्भ पवपध) 

     5xy  +   3z 

   7xy  +   8z 

 12xy  + 11z 

 

उदाहरण 3.  13xy & 8z2
 esa ls 5z2 & 7xy   को घटाइए। 

हलः  13xy & 8z2 & (5z2 & 7xy) 

        = 13xy & 8z2 & 5z2 + 7xy 

      = 13 xy + 7 xy & 8z2 & 5z2 

         = 20 xy & 13z2       

 या   13 xy & 8z2 

  7 xy  ±5z2 
¼fpà cnyus ij½ 

 20 xy &13 z2 

उदाहरण 4.  3x2y + 8 + 3y esa ls 3x + 7 & 8xy  को घटाइए। 

हलः = 3x2y + 8 + 3y & (3x + 7 & 8xy) 

 = 3x2y + 8 + 3y & 3x & 7 + 8xy 

 = 3x2y + 1 + 3y & 3x + 8xy 

 = 3x2y + 1 + 3y & 3x + 8xy 
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अर्वा 3x2y + 3y + 8 

   (-)          ± 7  ± 3x + 8xy   (पचह्न बदलने पर)         
 3x2y + 3y + 1 & 3x + 8xy 
  

दोनो ंवं्यजको ंमें सजातीय पद न होने पर संपक्रया के बाद पदो ंकी संख्या बढ़ जाती है। 

प्रश्नावली 9.1 

प्रश्न (1)  पनम्नपलन्तखत का योि ज्ञात कीपजए। 

 a) 2pq और 7pq 

 b) 2xy & 4xy और 8xy 

 c) 3x + 4y और 7x + 6y 

 d) 7y + 3z और 3x + 4y 

 e) x + y & z, x & y & z और y + z & x 

 f) 5x + 4y & 12, 6x + 5y और 12z & 7x + 9y 

 g) 3x & 7xy, 6xy & 4y और x + 2 

 h) x2y2 + 3x2 & 7, &5x2y2 & 5x + 7 

प्रश्न (2)   पनम्नपलन्तखत में प्रर्म वं्यजक से पद्वतीय वं्यजक को घटाइए। 

 a) 8x में से 3x को s 

 b) 12x में से &4x को 

 c) &9x  में से x को 

 d) &5x में से &8x dks 

 e) x2 & 3x + 7 में से &3x2 & 4x & 2 को 

 f) x & 3y में से 5y & x & 3z को 

 g) xy & 5a & 9b में ls 3ab + 2a & 3b को 

प्रश्न (3)   सरल कीपजए 

 1. 5ab & 7b2c & 6ab + 2bc2 & 4b2c & 3bc2 

 2. m2 & 2n2 + 7mn  & 5m2 & 11mn & 3n2 + 2n2  

प्रश्न (4)  शशांक ने पुिक मेले में 4 रूपये की दर से x पुिकें , 5 रूपये की दर से y पुिकें  और पुनः x 

रूपये की दर से 7 पुिकें  तर्ा y रूपये की दर से 8 पुिकें  खरीदी हैं तो उसने कुल पकतने रूपये खचण 

पकये? 

प्रश्न (5) एक पत्रिुज की िुजाओ ंकी लंबाई क्रमश:   एवं    हो तो 

पत्रिुज का पररमाप ज्ञात कीपजए। 

 

 राधा के पास m न्तखलौनो ंकी पेपटयाँ है एवं प्रते्यक में n न्तखलौने है तब 

न्तखलौनें की संख्या क्ा होिी? 

532,14 22  xxxx 142  xx

बीजीय वं्यजको ंका गुणन  
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 न्तखलौनो ंकी कुल संख्या  =  पहली पेटी के न्तखलौने + दूसरे पेटी के न्तखलौने + तीसरी पेटी के 

न्तखलौने + ..................... m वी ंपेटी के न्तखलौने 

 = n + n + n + ............+ n (m बार) 

 = n ×  (कुल पेपटयो ंकी संख्या) 

 = n × m 

 = mn  

 यहाँ न्तखलौनो ंकी संख्या = m  n = mn 

 पुनः पवचार कीपजए यपद एक आयत की लंबाई 5 से.मी. एवं 

चौड़ाई 3 से.मी. हो तब उसका के्षत्रफल पकतना होिा ? 

 के्षत्रफल  =  लं. × चौ.  

   =  5 × 3  

 के्षत्रफल त्र 15 से.मी.2  

 अब यपद आयत की लम्बाई 8 सेमी और चौड़ाई 3 सेमी है 

तो के्षत्रफल क्ा होिा? उसी प्रकार यपद आयत की लम्बाई ि सेमी 

और चौड़ाई 3 सेमी है तो के्षत्रफल क्ा होिा? 

 

उदाहरण 5.    यपद पकसी आयत की लम्बाई p सेमी तर्ा चौड़ाई q  सेमी हो तो उसका के्षत्रफल   

 क्ा होिा? 

हलः आयत का के्षत्रफल त्र लंबाई × चौड़ाई 

         = p से.मी. × q से.मी. 

    = pq  से.मी 2 

 यहाँ उपयोि पकए िए सिी चरांको ंका कोई न कोई संख्यात्मक मान है इसपलए ये उन सिी पनयमो ं

का पालन करेंिी जो संख्याएं करती हैं। ऐसे ही कुछ पनयमो ंजैसे संवरकता, क्रम पवपनमेय एवं साहचयण पनयम 

के बारे में आपने पहले पढ़ा है।  

 आइए, बीजीय वं्यजक इन पनयमो ंका पालन कैसे करती हैं देखें।  

 

 नीचे पदए िए तापलका में दो बीजीय वं्यजक तर्ा उनका िुर्नफल पदया िया है और कुछ स्र्ान 

खाली है। खाली स्र्ानो ंमें आप प्रर्म एवं पद्वतीय वं्यजक के स्र्ान पर कोई िी बीजीय वं्यजक पलखकर ऊपर 

पदये िये उदाहरर्ांेे के अनुसार उनका िुर्ा कीपजए- 

 

त्तियाकलाप-1 
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 क्ा पदो ंका स्र्ान बदलने से िुर्नफल बदल रहा है?  

 इस तापलका से बीजीय वं्यजको ंके िुर्ा सम्बन्धी क्ा पनष्किण प्राप्त होते हैं ? पलन्तखए- 

 जब त्तकन्ी ंदो बीजीय बं्यजको ंको आपस में गुणा त्तकया जाता है तब पूणाांको ंका पूणाांको ंके 

साथ एवं िरांको का िरांको ंके साथ गुणा होता है। तापलका से यह िी स्पष्ट है पक बीजीय वं्यजक िुर्ा 

के पलए क्रम पवपनमय  पनयम का पालन करते हैं। 

 

 आइए, अब कुछ समस्याओ ंपर पवचार करें  - 

प्रश्न रजनी के पास x मीटर लम्बी 3 डोररयाँ हैं। यपद वह प्रते्यक डोरी में 4 मीटर लम्बी डोररयां जोड़ देती 

है तब डोररयो ंकी कुल लम्बाई क्ा होिी ? 

 
हलः x मीटर लम्बी डोरी में 4 मीटर लम्बी डोरी जोड़ने पर प्रते्यक डोरी की लम्बाई = (x + 4) मीटर हो 

जाएिी।  

 तीनो ंडोररयो ंकी सन्तिपलत लम्बाई (x + 4) . 3मीटर या 3. (x + 4 )  मीटर 

 इस प्रश्न पर इस प्रकार िी पवचार कर सकते हैं- 

 तीनो ंडोररयो ंकी लम्बाइयो ंका योि  = x+x+x = 3x मीटर 

 बढ़ी हुई लम्बाई  = 4  3 = 12  मीटर 

 अतः लम्बाई बढ़ने के बाद सन्तिपलत लम्बाई = 3x + 12   

 दोनो ंन्तस्र्पतयो ंमें कुल लम्बाई समान होिी।  

 अर्ाणत 3 (x + 4) = 3x + 12 

 या (x + 4) 3 = x.3 + 4  3 = 3x + 12 

 अब पुनः सोचें पक यपद इस प्रकार x लम्बाई की 5 डोररयां हैं एवं प्रते्यक डोरी में y लम्बाई की डोरी 

जोड़ पदया जाए तब डोररयो ंकी कुल लम्बाई क्ा होिी? 

 x लम्बाई की डोरी में ल लम्बाई की डोरी को जोड़ने पर प्रते्यक डोरी की लम्बाईत्रग़ल 

 अब सिी  डोररयो ंकी कुल लम्बाई = (x + y).5 (चंूपक ऐसी डोररयाँ 5 है) 

      = 5(x + y) 

      = 5x + 5y 

 पुनः पवचार करें  y लम्बाई की 5 डोररयो ंकी कुल लंबाई = x  5= x.5 

 प्रते्यक डोरी में  y लम्बाई की डोरी जोड़नी है अतः 5  डोररयो ंकी लम्बाई में कुल वृन्तद्ध 

 = y  5 = y.5,   वृन्तद्ध के बाद कुल लम्बाई  x.5 + y.5 
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 पकनु्त दोनो ंन्तस्र्पतयो ंमें कुल लम्बाई समान होिी,  

 अर्ाणत  (x + y).5 = x.5 + y.5 = 5x + 5y 

 

उदाहरण 5. वं्यजको ं.5aएवं (6b + 3c) 3बद्ध को िुर्ा कीपजए। 

हलः 5a (6b + 3c) = (5a)  (6b) + (5a) (3c)   [a(b + c) = ab + ac द्वारा] 

    =  30 ab  15 ac    न्तितरर् पनयम, 

उदाहरण 6. (7b  3c) का 4b में से िुर्ा कीपजए।  

हलः 7b  3c) (4b) = 7b  4b + (3c) 4b   [(a + b) c = ac + bc द्वारा] 

         = 28 b2  12 cb   न्तितरर् पनयम, 

         = 28 b2  12 bc 

 

उदाहरण 7.   का 4a  में से िुर्ा कीपजए। 

 

 [(a + b) c = ac + bc द्वारा ] हलः   × 4a   =

 , 

           =   20 xa + 2 ya 

        =  20 ax + 2ay 

 

प्रश्नावली 9.2 
 

1. ररक्त स्र्ानो ंकी पूपतण कीपजए-  

 (i) (2x + 3y) 2z  = 2x 2z  + 3y. ..... = 4xz + 6yz 

 (ii) a (12 x + xy) = a 12x + a  xy = ....... + axy 

 (iii)   = ......... + .......... =  

 (iv)   × p2 = ........ + (6n) p2 = ........ + ......... 

 (v) (3x2y + 2z) × y2 = ....... + ......... = ....... + .......... 

 (vi)  (....... + 7y2) × (z3) = (5x)  (z3) + (7y2)  (z3) = 5 xz3  .......... 2.  

 

पनम्न प्रश्नो ंको हल कीपजए - 

 (i) xy ( 7 + 8x )  (ii) (3r2  5s) 2t2  (iii)

     

  









 yx

2

1
5









 zxyx

2

1
3 xzyx

2

1
3 2 

    ayax 4
2

1
45 


















 yx

2

1
5
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(iv) mst ( r3  st ) (v)    

 
 
 
 
 

 

 

     हमने सीखा 
 
1. बीजीय वं्यजक के सजातीय पदो ंका समूह बनाकर जोड़ने या घटाने की प्रपक्रया करते हैं। 

2. बीजीय वं्यजको ंके घटाने की प्रपक्रया में घटने वाले पदो ंका पचह्न पररवपतणत करके उन्हें  

 जोड़ा जाता है। 

3. बीजीय वं्यजको ंका िुर्ा करने के पलए पहले उनके पूर्ाांको ंका आपस में िुर्ा एवं पफर  

 चरांको ं का आपस में िुर्ा करते हैं। 
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            आरेख (Graph)  

 

एक पदन सुरेश ने अध्यापक से पशकायत की पक उसके स्र्ान पर पलली बैठ िई है।  

 अध्यापक ने सुरेश से पूछा तुम्हारा स्र्ान कहाँ र्ा? 

सुरेश   -  इस पंन्तक्त की पहले स्र्ान पर।  

अध्यापक  -  पलली तुम्हारी जिह कौन-सी है? 

पलली  -  चौर्ी पंन्तक्त में प्रारंि से दुसरी स्र्ान पर।  

पलली और सुरेश को अपने पनधाणररत स्र्ान पर बैठने को कहते हुए अध्यापक ने मोहन से पूछा- मोहन तुम 

अपनी जिह कैसे पहचानते हो।  

मोहन  -  मेरी जिह पांचवी लाइन में प्रारंि से चौरे् स्र्ान पर है।  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

अध्यापक ने हमीद, संध्या और अकबर से िी कक्षा में उनके बैठने की न्तस्र्पत पूछा- 

अध्यापक ने कहा- आप सब जहाँ बैठते हैं उसकी न्तस्र्पत पनपित है, आइये ऐसी ही न्तस्र्पत का पता लिाने 

संबंधी खेल खेलें- 
 

अध्याय दस 
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 नीचे शहर की कालोनी का पचत्र है आपको चौक से मकानो ंतक पहँुचना है शतण है- 

1. आपको रेखा पर चलना है।  

2. सबसे कम दूरी का रािा चुनना है।  

3. पबना मुड़े या केवल एक बार मुड़ना है।  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

पचत्र में दशाणये िये स्र्ानो ंपर पहँुचने के पलए नीचे िए उदाहरर् अनुसार रािे का चयन कीपजए- 

सारणी 1 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

त्तियाकलाप-1  
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 पवद्यालय में वापिणक खेलकूद प्रपतयोपिता के अवसर पर पवद्यालय को चार िािो ंमें बांटा िया, चारांेे कोनांेे 

पर झंडे लिाये िए। पवद्यालय की कक्षा 5 वी,ं 6 वी,ं 7 वी,ं 8 वी ंके छात्रो ंके द्वारा लिाए िए झंडे तक सीधे न जाकर 

पूवण, पपिमी, उिर, दपक्षर् के रािे पर चलकर पहँुचना है।  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 कक्षा आठवी के मोहन और पलली दो अलि रािो ंसे झंडे तक पहँुचे मोहन पूवण में 30 मीटर तक िया वहाँ 

से उिर की ओर 20 मीटर जाकर B  झंडे तक पहँुचा।  

 पलली पहले उिर पदशा में 20 मीटर जाकर C तक पहंुची वहाँ से 30 मीटर पूवण चलकर झंडे B  तक पहंुची।  

 केन्द्र से झंडे की न्तस्र्पत कुछ इस प्रकार है- 

  
 B की न्तस्र्पत (30 मीटर, 20 मीटर) (पूवण की ओर दूरी, उिर की ओर दूरी)  

 संके्षप में (30, 20) (पूवण, उिर) से  

 इसी प्रकार अन्य पबन्दु की न्तस्र्पत को आप स्वयं पलन्तखए। 

न्तस्र्पत पनरूपर् और संख्या रेखाएँ- 

 कक्षा 6 वी ंएवं 7 वी ंमें आपने संख्या रेखा प्रयोि करना जाना है। आइए मैदान या कालोनी के पचत्र में पूवण-

पपिम में (आड़ी) एक संख्या रेखा तर्ा उिर दपक्षर् में खड़ी एक संख्या रेखा बनाये दोनो ंसंख्या रेखा का कटान 

पबन्दु मूल पबन्दु 0 ले तो, 

 

कै्षपतज संख्या रेखा पर O के दांयी ओर पूवण को धनात्मक (+) पदशा तर्ा O के बांयी ओर पपिम को ऋर्ात्मक (- ) 

लेते हैं।  

उर्ध्ाणधर (उिर-दपक्षर्) संख्या रेखा पर 0 के ऊपर उिर को धनात्मक (+) तर्ा व् के नीचे दपक्षर् को ऋर्ात्मक 

युग्म िारा म्मथथत्तत दशाणना - 
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पदशा (-) लेते है।  

 इस तरह संख्या युग्म द्वारा न्तस्र्पत पनरूपर् है- 

 8 वी ंझंडा ( 30, 20) 

 5 वी ंका झंडा (-30, 20) 

 6 वी ंका झंडा (-30, -20) 

 7 वी ंका झंडा (30, -20) 

 क्ा केन्द्र की न्तस्र्पत को (O,O)होिी? 

इस तरह पकसी िी पबन्दु की न्तस्र्पत को संख्या युग्म द्वारा दशाणया जाता हैं।  

 

पनदेशांक्ष और तल 

 ऊपर बताये िये दोनो ंसंख्या रेखाओ ंको पनदेश अक्ष कहते हैं।  

 कै्षत्ततज त्तनदेश अक्ष- (पजसे आड़ी सरल रेखा से दशाणया िया है) को XX’ तर्ा उर्ध्णधर (खड़ी) 

पनदेश अक्ष को ल्लल्लश् से दशाणते हैं।  

 कािज के तल को त्तनदेश तल कहते हैं। इस पद्धपत का प्रयोि सवणप्रर्म िपर्तज्ञ रेने डी कातण ने 

पकया।  

 उनके याद में पनदेश तल कातीय तल कहलाता है।  

 त्तनदेश अंक- 8 वी ंके झंडे की न्तस्र्पत (30, 20) में प्रर्म पनदेश अंक 30 को ि् पनदेशांक कहते हैं। 

क्ोपंक यह XX’ अक्ष की पदशा में बताया िया अंक है। पद्वतीय पनदेश अंक 20 को y पनदेशांक कहते है 

क्ोपंक यह (Y,Y) अक्ष की पदशा में बताया िया अंक है।  

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

त्तनदेशांक्ष और तल 
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1. XX’ अक्ष पर न्तस्र्त पबन्दु की न्तस्र्पत - पबन्दु A, XX’ अक्ष पर मूलपबन्दु से 30 इकाई की दूरी पर है 

A  तक पहँुचने के पलए हमें उर्ध्ाणधर पदशा में पकतना चलना पड़ेिा। स्पष्ट रूप से यह दूरी शून्य होिी, अतः 

A  पबन्दु की न्तस्र्पत (30, 0) होिी।  

 इसी प्रकार E पबन्दु की न्तस्र्पत बताइए? 

 ‘XX‘ अक्ष पर न्तस्र्त प्रते्यक पबन्दु के पलए Y पनदेशांक शून्य होिी।’’ 

2. क्ा YYअक्ष पर C (0, 20), G(0,20)से दशाणया जाएिा।  

 हम YY अक्ष पर पबन्दुओ ंको (0, 3), (0, 12), (0, -4)....... (0, v से दशाण सकते हैं।  

 मूल पबन्दु का पनदेशांक (0,0) है यह कातीय तल का केन्द्र है।  

 

1. पबन्दु P (4,3)  के पलए 0 से XX' अक्ष की धनात्मक पदशा में  4 इकाई चलकर (ON=4½  पबन्दु N 

पर पहंुचे तर्ा N से YY अक्ष की धनात्मक पदशा में 3 इकाई ¼NP=3½ जाने पर वह पबन्दु P(4,3) की न्तस्र्पत 

है[N का पनदेशांक = (4,0)],  

2. पबन्दु Q (-2,5)  के पलए XX अक्ष की ऋर्ात्मक पदशा में 2 इकाई दूरी पर M से YY’ अक्ष की 

धनात्मक पदशा में 5 इकाई चलकर पबन्दु Q (-2,5)  तक पहंुचे। 

(M का पनदेशांक (-2,0) )  

3. पबन्दु  A (6,0) के पलए XX' अक्ष की धनात्मक पदशा में 6 इकाई और वहाँ से YY ‘अक्ष की पदशा 

में शून्य इकाई चलना है तो पबन्दु A , XX'  अक्ष पर है।  

4. पबन्दु B (0,-4)  के पलए मूल पबन्दु O से XX'   अक्ष की पदशा में 0 इकाई चलना अर्ाणत् व्  पर 

रहते हुए YY ‘ अक्ष की ऋर्ात्मक पदशा में 4 इकाई चलकर ल्लल्लश् अक्ष पर ही पबन्दु B(0, -4 प्राप्त हुआ।  
 
 

    त्तनदेशाक्षो ंपर त्तबन्दु की म्मथथत्तत 

 

तल में त्तबन्दु की म्मथथत्तत दशाणना 
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 कातीय तल पर पनम्न पबन्दु अंपकत करें - 

 (i) (3, 2) (ii) (3, - 4) (iii) (- 1, 5) (iv) (4, 4) (v) (0, 0) 

 (vi) (0, - 2) (vii) (4, 0) (viii) (- 3, - 5)   
 

कातीय तल में त्तनरूत्तपत त्तबन्दु के त्तनदेशांक ज्ञात करना 

(1) ग्राफ में पबन्दु H पनदेशांक प्राप्त करने के पलए H तक पहँुचने के पलए XX’ अक्ष की पदशा में 

चली िई दूरी तर्ा YY अक्ष की पदशा मे चली दूरी प्राप्त करनी होिी। इस तरह- 

 H का X  पनदेशांक =  2र््5  

 H का Y पनदेशांक = .3  

 अतः ि् के पनदेशांक ( 2.5, -3) हुए।  

(2) पबन्दु K, YY' अक्ष पर है अतः XX अक्ष की पदशा में दूरी = 0 तर्ा YYअक्ष की पदशा में दूरी = 

2 अतः K (0, 2) है।  

(3) पबन्दु L  तक पहँुचने के पलए XX अक्ष पर दूरी -3 तर्ा YY' अक्ष पर दूरी 4 है, अतः पबन्दु स् के 

पनदेशांक अंक (-3, 4) है।  

 इसी तरह से पबन्दुओ ंM, P, Q, R, S  के पनदेशांक ज्ञात कीपजए।  

  त्तियाकलाप-2 
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 पपछली कक्षाओ ंमें आपने िुर्ज के पविय में पढ़ा है। मान पलपजए कोई संख्या 3 है तो उसके 

िुर्ज 6, 9, 12, 15, 18, ......... आपद होिें। इसी प्रकार यपद संख्या X  है तो उसके िुर्ज 2x, 3x, 4x 

..... होिे। इन संख्याओ ंको आरेख में प्रदपशणत करने के पलए दी िई संख्या को प्रायः XX अक्ष में एवं उसके 

िुर्ज को YY'  अक्ष में दशाणते हैं।  

 उदाहरर्:  Y = 2 x 

 चंूपक X यहाँ Y के दो िुर्ा के बराबर है। X के सिी मानो को XX’ अक्ष पर एवं उसके िुर्ज 2x 

को YY'  अक्ष पर दशाणते है। अतः पबन्दु  (X, Y)   के पलए उनके पनदेशांक पनम्न होिें। 

 

ररक्त स्र्ानो ंकी पूपतण कर आरेख में पबन्दुओ ंको पमलाये- 

    सारणी 2 

  संख्या एवं उसके गुणज के मध्य आरेख  
 

  त्तियाकलाप-3 
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यपद पनदेशांक में प्राप्त अंक ज्यादा बड़ा हो, पजन्हें ग्राफ पेपर में दशाणया जाना संिव न हो तो ग्राफ खीचंते 

समय उपचत पैमाना मानकर पनदेशांको ंको दशाणया जा सकता है।  

 इसी प्रकार पनदेशांक बहुत छोटे होने पर उपचत पैमाना मानकर पनदेशांको ंको दशाणया जा सकता 

पैमाना (मापनी) 
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है।  

उदाहरण - पकसी िांव की पवपिन्न विों की जनसंख्या पनम्नानुसार दी िई है।  

 
 उपरोक्त आकड़े में से विण को X अक्ष पर एवं जनसंख्या को Y अक्ष पर लेकर आलेख बनाया िया 

है। जनसंख्या में प्राप्त आंकड़े 500 एवं 1000 है अतः उपचत पैमाना मानकर ग्राफ पेपर में आलेन्तखत 

पकया िया है क्ोपंक इतने बड़े आंकड़ो ंको ग्राफ पेपर पर दशाणया जाना संिव नही ंहै।  

 पैमाना XXअक्ष पर  10 छोटे खाने  =   1 विण 

          YYअक्ष पर 10 छोटे खाने  =   100 (जनसंख्या) 

अतः 500 की जनसंख्या के पलए 50 छोटे खाने या 5 बड़े खाने लेने होिें। 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 पपछली कक्षाओ में आपने विण की िुजा ज्ञात होने पर पररमाप (4 × िुजा) पनकालना सीख पलया 

है। जैसे-  

 यपद विण की िुजा 5 सेमी हो तो पररमाप 4 × 5  =  20  सेमी होिा।  

 इसी प्रकार यपद विण की िुजा x इकाई हो तो उसका पररमाप 4x इकाई होिा।  

  वगण की भुजा एवं पररमाप के मध्य आरेख 
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 आइये इससे संबंपधत पक्रयाकलाप करे। 

  

पनम्न सारर्ी को पूर्ण करते हुए आरेख खीपंचए। 

सारणी 3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 साधारर् ब्याज त्र  मूलधन × दर × समय 

  त्तियाकलाप 4 

 

  समय तथा सािारण ब्याज के मध्य आरेख 
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 जब मूलधन और दर पनयत हो तो साधारर् ब्याज =   पनयतांक × समय  

 साधारर् ब्याज  = K  x समय 

 अर्ाणत् यपद मूलधन तर्ा दर को पनयत रखते है तो साधारर् ब्याज समय के अनुक्रमानुपाती होती 

है।  

सारर्ी को पूर्ण करके आलेख खीपंचए जबपक मूलधन 1000 रू. तर्ा दर 5वापिणक हो। 

सारणी 4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  रैम्मखक आरेख  

अब तक हमने संख्याओ ंके िुर्न, विण की िुजा एवं पररमाप तर्ा के्षत्रफल और समय तर्ा साधारर् ब्याज 

   त्तियाकलाप 5 

 

   आरेख को पढ़ना(Readings Of Graph) 
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के मध्य आरेख खीचंा है। अब हम पदये िये आरेख को पढ़ना सीखेंिे।  
 

पदये िये आरेख (ग्राफ) पर ध्यान दीपजए। 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

उपरोक्त आलेख में सरल रेखा में आये हुए पबन्दुओ ंको पलन्तखए। 

    

सारणी 5 
 

 
 

उपरोक्त सारर्ी में (1) y का प्रते्यक मान x अक्ष के संित मान से पकतना िुना है? y तर्ा x के मध्य संबंध 

बताइये?  

सारर्ी से ज्ञात होता है पक y का प्रते्यक मान x के संित मान से पांच िुना है इस प्रकार y तर्ा x के मध्य 

संबंध y = 5x  है। आलेख में हम देखते हैं पक x का मान बढ़ाने पर y का मान बढ़ जाता है एवं इसके 

   त्तियाकलाप 6 
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पवपररत x के मान को घटाने पर y  का मान घटता जाता है। अर्ाणत् x, y के अनुक्रमानुपाती है। अतः कोई 

िी दो-चर आपस में अनुक्रमानुपाती हो तो उनके मध्य प्राप्त आरेख सरल रेखा में होता है। 

समय एवं दूरी के मध्य आरेख:- 

पपछली कक्षाओ ंमें आप पढ़ चुके हैं पक चाल त्र दूरी/समय 

चाल x समय = दूरी 

यपद चाल को पनयत रखा जाये तो दूरी समय के अनुक्रमानुपाती होती है अर्ाणत् 

दूरी = पनयतांक x समय   

अब यपद समय को x अक्ष पर तर्ा दूरी को y अक्ष पर लेते हैं तो उनके मध्य िी सरल रेखा प्राप्त होती है। 

 

एक मोटरसाइपकल चालक पनयत चाल से चल रहा है। आरेख में उसके द्वारा पवपिन्न समयो ंके संित तय 

की ियी दूरी प्रदपशणत की िई है। पनम्न आरेख से पदये िये सारर्ी  में ररक्त स्र्ानो ंकी पूपतण कर चाल ज्ञात 

कीपजए। 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

सारणी 6 

  

सारर्ी से ज्ञात होता है पक मोटरसाइपकल चालक की चाल ----- है। 
 

   त्तियाकलाप 7 
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प्रश्नावली 10  

प्रश्न 1   पनम्न पबन्दुओ ंको ग्राफ में प्रदपशणत कीपजए।  

 (2,5), (-3,4), (1,-1), (-3,-2), (0, 6) (-3, 0), (0,-4) 

प्रश्न 2   बताइये पनम्न पबन्दुएं पकस चतुर्ाांश हैं।  

 (2,-2), (-4, 4), (-5, -4), (2, 0), (5,4), (0,-4), (0, 6) 

प्रश्न 3   पनम्न पबन्दुओ ंको ग्राफ में दशाणकर उन्हें पमलाइये, क्ा प्राप्त आकृपत सरल रेखा है?  

 (3, -1), (1,1), (5, -3), (6,-4), (-2, 4), (-4, 6), (8,-6) 

प्रश्न 4 अपने ग्राफ कॉपी में पनम्नांपकत पचत्रो ंको बनाकर पदए िए प्रश्नो ंके उिर दीपजए- 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(1) पत्रिुज PQR के शीिों के पनदेशांक ज्ञात कीपजए।  

(2) समकोर् पत्रिुज STV  के शीिों के पनदेशांक ज्ञात कर िुजाओ ंकी लंबाई ज्ञात 

 कीपजए। 

(3) समांतर चतुिुणज ABCD के शीिों के पनदेशांक ज्ञात कर िुजा AB एवं DC की 

 लंबाई ज्ञात कीपजए। 

(4) वृि के केन्द्र L  के पनदेशांक ज्ञात कर वृि का व्यास ज्ञात कीपजए।  
 

प्रश्न 5 संख्या तर्ा उसके पतिुने का आरेखीय पनरूपर् कीपजए। 

प्रश्न 6 मूलधन 800 रू. का 10% प्रपतविण की दर से पवपिन्न विों के संित साधारर् ब्याज प्राप्त कर 

आरेख खीपंचए। 

प्रश्न 7 एक रेलिाड़ी 60 पकमी प्रपत घंटे की पनयत चाल से चल रही है। पवपिन्न समयो ंमें तय की िई संित 

दूरी के मध्य आरेख खीपंचए। 

हमने सीखा 
1. पकसी िी पबन्दु की न्तस्र्पत को संख्या युग्म (पनदेशांक) द्वारा दशाणया जाता है।  

2. प्रायः कािज तल को पनदेश तल या कातीय तल कहते हैं।  

3. x अक्ष पर y के पनदेशांक शून्य तर्ा y अक्ष पर x के पनदेशांक शून्य होते हैं। 

4. मूल पबन्दु को पनदेशांक (0,0) होता है इसे कातीय तल का केन्द्र कहते हैं। 

5. पनदेशांको ंको संख्या रेखा पर चार िािो ंमें बांटा जाता है, प्रते्यक िाि चतुणर्ांश कहलाता है।  

6. यपद दो चरो ंके मध्य अनुक्रमानुपाती का संबंध हो, तो उनके मध्य आलेख एक सरल रेखा होती है। 
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   पररमेय संख्याओ ंका दशमलव त्तनरूपण एवं संत्तियाएँ  

(DECIMAL REPRESENTATION OF 

RATIONAL NUMBERS & OPERATION ON IT) 

पपछले अध्याय में हमने देखा पक   के रुप में पलखी जा सकने वाली संख्याएँ जहाँ   q  0  एवं p, q  

पूर्ाांक है, पररमेय संख्याएं कहलाती हैं, अर्ाणत्   वह संख्या है जो p को q से पविापजत करने पर प्राप्त 

होती है। 

पररमेय संख्याओ ंका अध्ययन करते हुए मनोहर के मन में यह पवचार उठा पक यपद हम अंश को हर से 

िाि दें तब क्ा होिा?  

 

आइए, मनोहर के इस प्रश्न पर पवचार करें। पररमेय संख्या  , 2 को 5 से पविापजत करने पर प्राप्त होती 

है।  

      (2 को 5 से पविापजत करने के पलए हमें दशमलव की 

आवश्यकता है।)    

 

अतः , इस प्रकार हम पररमेय संख्या  को 0.4 के रूप में  

 

पलख सकते है। 

 

 

आइए, देखें  को  हल करने पर क्ा प्राप्त होिा।    

अतः  

 

उक्त उदाहरर्ो ंमें िािफल 0.4 एवं 3.25 क्रमशः पररमेय संख्याओ ं  एवं  का दशमलव पनरूपर् 

कहलाते हैं। 

 

p

q

p

q

2

5

5 2

13

4

13
3.25

4


2

5

अध्याय ग्यारह 

3.25

4 13

12

10

8

20

20

00

पररमेय संख्याओ ंमें भाग त्तिया 
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आिे पदए िए पररमेय संख्याओ ंका दशमलव पनरूपर् क्ा होिा -  

 ¼i½  ¼ii½  ¼iii½  ¼iv½  ¼v½   

 संख्या   पर पवचार करें।  

    
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

अतः  

 

प्रारंि के सिी प्रश्नो ंमें िाि की पक्रया कुछ पदो ंमें पूरी हो जाती है, पकनु्त   के 

पनरूपर् में शेिफल हमेशा 2 बचा रहता है एवं िािफल में अंक 6 बार-बार आता 

है। इस प्रकार िाि की पक्रया पूरी नही ंहोती है। अतः जब भाग की त्तिया कुछ पदो ं

में पूरी हो जाती है तो इस संख्या का दशमलव त्तनरूपण ’सांत‘ कहलाता है तथा 

जब भाग की त्तिया पूरी नही ंहोती है तो उस संख्या का दशमलव त्तनरूपण 

’असांत‘ कहलाता है। 

अब पनम्न संख्याओ ंका दशमलव पनरूपर् सांत है या असांत ज्ञात कीपजए। 

(i)  (ii)  (iii)  (iv)  (v)  (vi)   

बाएँ खण् में कुछ पररमेय संख्याओ ंको सांत अर्वा असांत दशमलव के रूप में पनरूपपत पकया िया है। 

दाएँ खण् में दी ियी ऐसी ही कुछ पररमेय संख्याओ ंको आप िी सांत अर्वा असांत दशमलव के रूप में 

पनरूपपत कीपजए। 

   सांत तथा असांत दशमलव 
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(i)     आप हल कर बतायें सांत है अर्वा असांत 

     
 

 
 
 
  
  
 
 

अतः ,  सांत दशमलव है 

 

(ii)          
  
                 
      
 
 
 
  
 

अतः ,   सांत दशमलव है 

 

(iii)            
       
 
 
 
 
   
  
 
 
 

अतः ,  असांत दशमलव है 

13

4

1

6

1

12 12 1

5

8
8 5
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(iv)                      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

अतः , असांत दशमलव है। 

 

       (v)  

    

   

 

 

 

 

 

 

अतः  असांत दशमलव है। 

1

7
1

14 14 1

4

9 9 4
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          (vi)                

 

 

 

 

 

 

    

 

  

 

 

अतः  असांत दशमलव है। 

यहाँ उदाहरर् (i) एवं (ii) के दशमलव पनरूपर् सांत हैं। जबपक पररमेय संख्याओ ं(iii), (iv), (v) व 

(vi) के दशमलव पनरूपर् असांत हैं?  

आप कुछ पररमेय संख्याएं सोपचए तर्ा दोिो ंसे पूपछए पक उनका दशमलव पनरूपर् सांत है 

अर्वा असांत। 

 

उदाहरर् (iii) का िािफल .1666....... है। इसमें 6 बार-बार दोहराया जा रहा है। उदाहरर् (iv) का 

िािफल 0.14285714.... है। इसको ध्यान से देखने पर एक, चार, दो, आठ, पाँच, सात को बार-बार 

दोहराया जा रहा है। इसी प्रकार (अ) में 2  तर्ा (अप) में एक आठ बार-बार दोहराए जा रहे हैं। इनमें िाि 

की पक्रया किी पूर्ण नही ंहोती है। ये दशमलव के बाद की असांत संख्याएं हैं। चंूपक एक या एक से अपधक 

संख्याओ ंके समूह की पुनरावृपि बार-बार होती है। इसपलए इन्हें असांत आवती दशमलव संख्याएँ भी 

कहते है। 

दशमलव के बाद यपद संख्याओ ंके अंक दोहराए जाते हैं तब जो अंक दोहराए जाते हैं उनके ऊपर ’-‘ 

अर्वा ’ . ’ का पचन्ह लिा देते हैं।  

जैसे:-    या  

 

यपद दशमलव के बाद एक से अपधक अंक दोहराए जाते हैं तब प्रते्यक आवती अंक के ऊपर ‘‘-’’ का या 

प्रर्म एवं अन्तन्तम आवती अंक पर  ‘‘. ’’ का पचन्ह लिा देते हैं। 

जैसे:-   या   

1

22 22 1

1
0.1666.... 0.16

6
 

0.16

1
0.14285714... 0.142857

7
 

0 14285 7.
 

   असांत आवती दशमलव का त्तनरूपण 
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    या   

    या   

 

 नीचे कुछ पररमेय संख्याएं दी िई है संख्याओ ंका दशमलव पनरूपर् कर यह बताइए पक वे सांत 

है अर्वा असांत। 

    

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

सांत और असांत पररमेय संख्याओ ंको अलि-अलि छाँपटए। पकस प्रकार की पररमेय संख्याओ ंका 

दशमलव पनरूपर् सांत संख्याओ ंके रूप में पकया जा सकता है, उनकी क्ा पवशेिताएं है? पलन्तखए - 

 आपने देखा पक  और  ऐसी संख्याएं है पजनका दशमलव पनरूपर् सांत संख्याओ ंके 

रूप में हो रहा है। 

 यपद   का दशमलव पनरूपर् सांत है तो   का दशमलव पनरूपर् असांत क्ो ंहै, सोच कर हल 

ढँूपढए? 

 आप यह तो जान ही चुके है पक सांत और असांत दशमलव, पररमेय संख्याओ ंके हर की पवशेिता 

के कारर् प्राप्त हो रहे है। 

 आइए देखें, पकस प्रकार पकसी पररमेय संख्या के हर के अिाज्य िुर्नखण् के आधार पर 

दशमलव के बाद की संख्याएं सांत अर्वा असांत होिी। 

 

2
0.222... 0.2

9
 

0.2

2
0.1818... 0.18

11
 

0.18

   त्तियाकलाप 1 
 

   त्तियाकलाप 2 
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  को दशमलव में पनरूपपत कीपजए तर्ा देन्तखए पक ये सांत हैं अर्वा नही?ं 

 मनोहर ने सबसे पहले खड़े होकर कहा पक ये सिी सांत है।  

 अब इन संख्याओ ंके हरो ंके अिाज्य िुर्नखण् करके देन्तखए। 

 आपने देखा होिा पक इन सिी संख्याओ ंके हरो ंके अिाज्य िुर्नखण् में संख्याएं 2 या 5 या 

दोनो ंही है। अतः इस प्रकार की संख्याओ ंके दशमलव पनरूपर् में दशमलव के बाद के अंक सांत होिे। 

 पूवण में हमने देखा पक  आपद के दशमलव पनरूपर् में दशमलव के बाद की संख्याएँ 

असांत है। 

 इन संख्याओ ंके हर के अिाज्य िुर्नखण्ड़ पनकालकर देन्तखए। क्ा इन सिी के हर के अिाज्य 

िुर्नखण् में 2 या 5 के अपतररक्त अन्य अिाज्य संख्याएँ िी है? 

 अतः इस प्रकार की संख्याओ ंके दशमलव पनरूपर् में दशमलव के बाद के अंक असांत होिें। 

 

उदाहरण 1. 

 पनम्न में से पकन संख्याओ ंमें दशमलव के बाद के अंक सांत है तर्ा पकनके असांत? 

 (i)   (ii)   (iii)   (iv)    

  

(i)   में हर 125 का अिाज्य िुर्नखण् त्र 5 × 5 × 5 

   

यहाँ हर के अभाज्य गुणनखण्ड में 5 है। अतः इस संख्या के दशमलव पनरूपर् में दशमलव के 

बाद की संख्याएँ सांत होिी। 

;पपद्ध  में हर 18 का अिाज्य िुर्नखण्  =  2 × 3 × 3 

  यहाँ अभाज्य गुणनखण्ड में 2 या 5 के अत्ततररक्त अन्य संख्या 3 भी है। अतः इसके 

दशमलव पनरूपर् में दशमलव के बाद की संख्या असांत होिी। 

 

(iii)  में हर 8 का अिाज्य िुर्नखण्  =  2 × 2 × 2 

यहाँ हर के अिाज्य िुर्नखण् में संख्या 2 है अतः इसके दशमलव पनरूपर् में दशमलव 

के बाद की संख्याएँ सांत हैं। 

(iv)  में हर 100 का अिाज्य िुर्नखण् त्र 2 × 2 × 5 × 5 

  यहाँ हर के अिाज्य िुर्नखण् में संख्याएँ 2 तर्ा 5 है। अतः इसके दशमलव पनरूपर् में 

दशमलव के बाद की संख्याएँ सांत होिी।  

 अिी तक पजन पररमेय संख्याओ ंके दशमलव पनरूपर् पर पवचार पकया वे सिी धनात्मक पररमेय 

संख्याएँ र्ी। ऋर्ात्मक पररमेय संख्याओ ंका दशमलव पनरूपर् पकस प्रकार होिा? सोपचए। 

 

   ऋणात्मक संख्याओ ंका दशमलव त्तनरूपण  
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 ऋर्ात्मक पररमेय संख्याओ ंके दशमलव पनरूपर् के पलए पहले पबना ऋर् पचन्ह के पररमेय 

संख्या का दशमलव पनरूपर् प्राप्त करते हैं। उसके पिात्  दशमलव संख्या में ऋर् का पचन्ह लिा लेते हैं।  

 

उदाहरण 2.   का दशमलव पनरूपर् कीपजए। 

 

हल:   के स्र्ान पर   का दशमलव पनरूपर् ज्ञात करें िे। 

 

  का दशमलव रूप –  

 

 या    

 अतः  

 

प्रश्नावली 11.1 

1. पबना िाि पदए पनम्न में से  सांत एवं असांत आवती पदो ंवाली दशमलव संख्याओ ंको छांपटए।  

 , , ,      

2. पनम्न पररमेय संख्याओ ंको दशमलव रूप में बदपलए। 

         , , ,  

 

3. पनम्न पररमेय संख्याओ ंको दशमलव रूप में पलन्तखए। 

                
 

दशमलव संख्याओ ंको पररमेय संख्या के रूप में व्यक्त करना 

 आपने सीखा पक पररमेय संख्याओ ंको कैसे दशमलव के बाद की सांत अर्वा असांत आवती 

संख्याओ ंमें प्रदपशणत पकया जा सकता है।  

 परंतु क्ा दशमलव संख्याओ ंको पररमेय संख्याओ ंमें पररवपतणत पकया जा सकता है? 

 आइये इस प्रश्न का उिर कुछ उदाहरर्ो ंके द्वारा ढंूढें ।   

 0.25 =   (सरलतम रूप) 

 

 2.6 =   (सरलतम रूप) 

 

23

3
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 0.317 =   

  

 4.625 =  

  

 उपरोक्त उदाहरर्ो ंसे यह स्पष्ट है पक यपद दशमलव संख्याओ ंके पररमेय संख्या में पररवपतणत 

करने के पलए संख्या के हर में 1 के बाद इतने शून्य पलखे हैं पजतने दशमलव के बाद संख्याएँ हैं तर्ा अंश 

में से दशमलव हटा दें तब पररमेय संख्याएँ प्राप्त हो जाएिी। 

जैसे  7.21 =   

 

 4.2 =    आपद 

 तिी िीता ने प्रश्न पकया पक ’’इस प्रकार तो हम दशमलव के बाद की सांत संख्याओ ंको पररमेय 

संख्याओ ंमें पररवपतणत कर सकते हैं पकनु्त यपद दशमलव के बाद की संख्याएं असांत एवं आवती है तब हम 

उन्हें कैसे पररवपतणत करें िे? क्ोपंक इनमें दशमलव के बाद की संख्याएं अपररवपतणत हैं।  जैसे: 1.666....= 

 
 आइए, दशमलव के बाद की असांत एवं आवती संख्याओ ंको पररमेय संख्या में पररवपतणत करने की 

प्रपक्रया पर पवचार करें। 

 

उदाहरण 3.     को पररमेय संख्या में पररवपतणत कीपजए। 

हल: माना x =      

 या x =   0.6666..... (i) 

 दोनो ंपक्षो ंमें 10 का िुर्ा करने पर 

 या 10x  =  6.666.....  (ii) 

 समीकरर् (ii) में से (i) को घटाने पर 

 या 10x - x  =6.666 -  0.666  

 या 9x =   6 

 या   अतः   

 

उदाहरण 4.   को पररमेय संख्या में पररवपतणत कीपजए। 

हल: माना  x =    

 या  x = 0.234234234 (i)  

दोनो ंपक्षो ंमें 1000 से िुर्ा करने पर 

 या 1000x  =  234.234 234 ...      (ii) 

 समीकरर् (ii) में से(i) को घटाने पर 

1.6

0.6

0.6

x  
6

9

2

3 0.6
2

3


0.234

0.234
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 या 1000x  -  x  =  234र्.234234..... -  0.234234234... 

 या 999x =   234 

 या      x  =   

   

अतः      

 

 

इन उदाहरर्ो ंको हल करने के पलए हमने पनम्न प्रपक्रया अपनाई - 

(1) सबसे पहले दी िई दशमलव संख्या को कोई िी चर (x) माना तर्ा इसे समीकरर् (i) नाम पदया। 

(2) दशमलव के पिात् पजस अंक की पुनरावृपि हो रही है, उसे दो या तीन बार पलखते हैं। 

(3) पुनरावृपि वाले अंको ंको पिनकर 1 के बाद उतने ही शून्य लिाकर दोनो ंपक्षो ंमें िुर्ा करते है तर्ा 

इसे समीकरर् (ii) पलखते है। 

(4) पफर समीकरर् (ii) में से (i) को घटाकर चर का मान ज्ञात करते है। 

 तिी मनोहर ने िीता से प्रश्न पकया, यपद आवृपि वाले अंक दशमलव के कुछ अंको ंके बाद आए 

जैसे: 1.25666... तब इन्हें पररमेय संख्या में पररवपतणत कैसे करें िे?  

 िीता सोच में पड़ िई। आइए, इस तरह के कुछ सरल उदाहरर् देखें। 

 

उदाहरण 5.   को पररमेय संख्या में पररवपतणत कीपजए। 

हल:   माना  x =    

 या  x  =  3.2166....    (i)  

दोनो ंपक्षो ंमें 100 से िुर्ा करने पर 

 या 100x  =  321.666.....     (ii) 

 पुनः (ii) के दोनो ंपक्षो ंमें 10 का िुर्ा करने पर  

 या 1000x  =  3216.666.....    (ii) 

 समीकरर् (ii)  में से (i) को घटाने पर  

 या 1000x  - x  =  3216.666   - 321.666....  

 या 900x   =  2895 

 या       x =    

  

अतः     

 

उदाहरण 6.   को पररमेय संख्या में पररवपतणत कीपजए। 

हल:   माना  x =    

 या  x   =  0.15232323...   (i) 

0.234

3.216

3.216

3.216

0.1523

0.1523
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 समीकरर् (i) के दोनो ंपक्षो ंमें 100 का िुर्ा करने पर 

 या 100x  =  15.232323...    (ii) 

 पुनः (ii) के दोनो ंपक्षो ंमें 100 का िुर्ा करने पर  

 या 10000x  =  1523.2323...    (iii) 

 समीकरर् (iii)में से (ii)को घटाने पर 

  10000x  -  100x  =  1523.2323.... -  15.2323..... 

 या 9900x   =  1508 

 

 या x =         अतः     

  दोनो ंउदाहरर्ो ंमें संख्या को मूल रूप में लाने के पलए दशमलव के बाद पबना पुनरावृपि 

वाले अंको ंको पिनकर 1 के आिे उतने ही शून्य लिाकर उस संख्या से िुर्ा कर लेते हैं। पजससे मात्र 

आवती वाले अंक दशमलव के बाद रह जाते है। इसके बाद पहले वाली प्रपक्रया अपनाकर पररमेय संख्या 

ज्ञात कर ली जाती है। 

प्रश्नावली 11.2 

1. पनम्न संख्याओ ंको पररमेय संख्या में पररवपतणत कीपजए - 

 (a) 0.2 (b) 0.55 (c) 6.25  (d) 2.175 (e) 14.532.

 पनम्न संख्याओ ंको पररमेय संख्या के रूप में पलन्तखए। 

 (a)  (b) 7.25 (c)   (d)   (e)   

  

 पररमेय संख्याओ ंको दशमलव के रुप में पलखना आपने सीख पलया है। पपछली कक्षाओ ंमें आपने 

पूर्ाांको ंका िुर्ा करना िी सीखा है। आइये दशमलव संख्याओ ंका िुर्ा पकस प्रकार पकया जाता है देखें। 

 आइये दशमलव संख्याओ ंका िुर्ा करते हैं, यपद हम 0.2 ´ 0.3 करना चाहते हैं तब  

    तर्ा   

 

 अब   

 अब हम देखते हैं पक पूर्ाांको ं2 और 3 के िुर्नफल और .2  तर्ा .3 के िुर्नफल में पयाणप्त अंतर 

है। 6, 0.06 से 100 िुना बड़ा है। 

 

उदाहरण 7.   का मान ज्ञात कीपजए। 

हल:  तर्ा   

 अब   

0.1523

0.27 0.54

0 2
2

10
. = 0 3

3

10
. =

0 2 0 3
2

10

3

10

6

100
0 06. . .    

0 31 0 04. .

0 31
31

100
.  0 04

4

100
. 

0 31 0 04
31

100

4

100
. .  

   दशमलव संख्याओ ंका गुणा 

 



144  

144 
 

      
    = 0.0124    उिर  

उदाहरण 8.   का मान ज्ञात कीपजए। 

हल:  ,   तर्ा  

 

 अब   =   

   =        

 

सं. क्र. 1 के अनुसार नीचे ररक्त स्र्ानो ंमें उपचत मान पलन्तखए- 

             

दो दशमलव संख्याओ ंका िुर्ा करने पर िुर्नफल में दशमलव पबन्दुओ ंको दोनो ंसंख्याओ ंमे दशमलव 

के बाद कुल अंको ंको पिनकर दाएँ से बाएँ की ओर उतने अंक छोड़कर लिाते है, यपद अंको ंकी संख्या 

कम हो तो बाएँ तरफ शून्य बढ़ाकर उतना अंक बनाते है। 

 पनम्न िुर्न संपक्रयाओ ंमें उपचत स्र्ान पर दशमलव का पचन्ह लिाइए - 

1. 4.283    

2. 326.7 0.319 = 1 0 4 2 1 7 3   

3. 9.07  13.4 = 1 2 1 5 3 8   

4. 69.05 5.044 19.5= 6 7 9 1 6 1 9 9 
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   त्तियाकलाप 3 

 

   दशमलव संख्याओ ंका त्तवभाजन (भाग) 

 

   त्तियाकलाप 4 
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पजस प्रकार पूर्ाांको ंमें पविाजन (िाि) होता है उसी प्रकार दशमलव संख्याओ ंमें िी पविाजन होता है।  

यपद िाजक पूर्ाांक हो 

 

उदाहरण 9.:   का मान ज्ञात कीपजए। 

हल:     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

यत्तद भाजक व भाज्य दोनो ंदशमलव संख्या में हो। 

उदाहरण 10.:  प्रथम तरीका: 
 

(i)   

        

       

 = 30.18     

दूसरा तरीका:  

   

    

    =  30.18  
      
       
 
  

जब िाजक दशमलव संख्या हो तो उसे पूर्ण संख्या बनाने के पलए िाज्य तर्ा िाजक दोनो ंमें 10, 100, 

....... आपद संख्या का िुर्ा करके िाजक को पूर्ण संख्या में बदल लेते हैं। उसके बाद प्राप्त संख्या को 

उसके हर से िाि पदया जाता है। 

25 2025 25. 

45 27 1 5
4527

100

15

10
. .  

 
4527

100

10

15




4527

15 10

5.127.45 

45 27 1 5. .

  
45 27

1 5

45 27

1 5

10

10

.

.

.

.


452 7

15

.

5.127.45 
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 इस सारर्ी से यह स्पष्ट होता है पक दो संख्याओ ंके िुर्न से प्राप्त िुर्नफल में यपद पहली संख्या 

से िाि देते है दूसरी संख्या प्राप्त होती है और यपद प्राप्त िुर्नफल में दूसरी संख्या से िाि देने पर पहली 

संख्या प्राप्त होिी।  

   यपद ,   

 

   तो    और  

 

 पनम्न िाि संपक्रयाओ ंमें उपचत स्र्ान पर दशमलव का पचन्ह लिाइए - 

1. 1 5 6 

2.  4 6 8 

3.  1 0 5 

4.  4 8 7 5 

5.   3 8 5 

 

उदाहरण 11.         हल कीपजए  

x y p 

x
p

y
 y

p

x


0 512 4 375. .

   त्तियाकलाप 5 

 

   त्तियाकलाप 6 
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हल:         

2560 

35840 

153600 

2048000 

2.240000 

     ¾ 2-240000 ¾ 2-24      

उदाहरण 12.   हल कीपजए  

हल:     

   
 

        

     = 157.5  
   

उदाहरण 13.    का मान ज्ञात कीपजए - 

हल:   

 
 

   
 
   

          
     

 

 

 

 

 

उदाहरण 14.:   सरल कीपजए - 

हल:     

   

   

   

       

0 512 4 375. .
3 15 0 02. .

3 15 0 02. .


315

2

02.015.3 

0 3942 1 8. .

0 3942 1 8. .


3 942

18

.

0 005 0 84 2 25

0 021 0 05 1 10

. . .

. . .

 

 

7

7

0.005 0.84 2.25 10

0.021 0.05 1.10 10

 


 
5 84 225

21 5 110
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110


90
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0 512 4 375. .

  
3 15

0 02

3 15

0 02

100

100

.

.

.

.

 
0 3942

1 8

10

10

.

.
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प्रश्नावली 11.3 

1. योि कीपजए    

 ; (i)        (ii)  

(iii)           (iv)  

 2. मान ज्ञात कीपजएः- 

 (i)                  (ii)    

 (iii)   (iv)  

3. हल कीपजए :- 

(i)             (ii)          

 (iii)                   (iv)     

4. हल कीपजए :- 

 (i)    (ii)          

 (iii)              (iv)  

5. मान ज्ञात कीपजएः- 

    (i)                      (ii)   

 

6. सुनीता ने बाजार में 23 रु. 50 पैसे का तेल, 8 रु. 15 पैसे का साबुन, 12 रु. 39पैसे में पावडर 

खरीदा। बताइये सुनीता ने कुल पकतने रूपये का सामान खरीदा ? 

 

7. पसमरन के घर का पबजली का पबल 438.70रु. आता है। यपद पबजली का पकराया 1.20 रु. प्रपत 

यूपनट हो तो पसमरन के घर पकतने युपनट पवद्युत खपत (खचण) हुई। 

 

8. रहीम मकान पकराया 205.75 रु. प्रपतमाह की दर से देता है तो दो विों में रहीम द्वारा कुल पकतना 

मकान पकराया पदया जावेिा।                            

हमने सीखा  

 
 

1. प्रते्यक पररमेय संख्या को दशमलव के रूप में पलखा जा सकता है।  

2. दशमलव संख्या को पररमेय संख्या में बदला जा सकता है।  

3. पररमेय संख्या को दशमलव में बदलने पर यपद कुछ पदो ंके बाद िाि की प्रपक्रया समाप्त हो 

जाती है, तो वह सांत दशमलव कहलाती है अन्यर्ा असांत। 

4. सांत दशमलव वाले पररमेय संख्या के हर के अिाज्य िुर्नखण् में केवल 2 और 5 के िुर्ज होते 

हैं।   

1 0087 0 321. . 0 2 0 02 0 0202 0 20204. . . .  

3 81 0 009 10 0023. . .  2 45 6 908 0 125 1 0074. . . .  

7 89 2 324. . 5 01 0 00729. .

1 01 0 1 0 001 10 001. . . .   7 802 1 4 2 8 0 00107. . . .  

243 0 15 . 0 879 0 021. .

0 1 0 1 0 1 0 1. . . .   37 06 0 384 2 05. . . 

2 25 15.  10 204 0 06. .

0 3942 1 8. . 45 225 1 5. .

0 46 0 92 0 1

0 023 4 6

. . .

. .

 



0 00315 0 5 3 613

0 005 0 019 0 03

. . .

. . .
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5. पररमेय संख्या को दशमलव में बदलने पर दशमलव के बाद यपद एक या एक से अपधक अंक 

बार-बार आते हैं और िाि की प्रपक्रया किी िी समाप्त नही ंहोती है, तो बार-बार आने वाली 

संख्याओ ंको दशमलव के बाद की आवती संख्याएँ कहते हैं। आवती अंक के ऊपर एक रेखा ’’-‘‘ 

अर्वा पहले तर्ा अंपतम आवती अंक के ऊपर पबन्दु’’ . ‘‘ लिाया जाता है।               
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              कोण, रेखीय युग्म एवं त्ततयणक रेखाएँ  

                   (Angle, Pair of  Straight lines & Transversals) 
 

आपने पूवण कक्षा में कोर्, कोर् की माप एवं कोर्ो ंके कुछ प्रकारो ंके बारे में जाना है। आइए अब कोर् 

युग्मो ंकी चचाण करें। 

 

आपने प्रायः देखा होिा पक हर पबन्दु पर एक से ज्यादा कोर् बनते हैं। आइए, इस के बारे में कुछ सोचें। 

जब उियपनष्ठ िुजा के दोनो ंओर एक ही शीिण पर बने दो कोर्ो ंको लेते हैं तो इस प्रकार के कोर् को 

आसन्न कोर् कहते हैं। 

 
 
 
 
 
 
   
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 

उपरोक्त पचत्र 12.1 में  COB   एवं BOA  आसन्न कोर् हैं। पचत्र 12.2 में SPQ एवं QPR 

आसन्न कोर् हैं। पचत्र 12.3 में SPQ एवं QPR आसन्न कोर् है। पचत्र 12.4 में IJK एवं KJL  

आसन्न कोर् हैं। 

 आइए, आसन्न कोर्ो ंके बारे में कुछ और जानकाररयाँ प्राप्त करें  - 

 
  

 

 

 

 

 

 अध्याय बारह 

   कोणो ंके युग्म 

 



151  

151 
 

उपरोक्त पचत्र 12.5 में यपद O शीिण और OA  एक उियपनष्ठ िुजा है तो क्ा AOC  और  AOB  

आसन्न कोर् हैं? यपद नही ंतो क्ो?ं 

 

 उपरोक्त पचत्र 12.5 में आप देख रहे है पक  AOB  तर्ा AOC  उियपनष्ठ रेखा OA  के एक 

ही ओर बन रहे हैं इसपलए वे आसन्न कोर् नही ंहै। AOB और BOC आसन्न कोर् हैं क्ोपंक वे 

उियपनष्ठ िुजा OB  के दोनो ंओर बने हैं।  

 

  

 आसन्न कोर्ो ंकी वे िुजाएं जो उियपनष्ठ नही ंहै एक सरल रेखा में हो ंतो उनसे बने आसन्न कोर् 

रैन्तखक युग्म कहलाते हैं अर्ाणत् जब दो आसन्न कोणो ंके मापो ंका योग 180° होता है तब उसे रैम्मखक 

युग्म कहते हैं। इने्ह सरल रेखीय आसन्न कोर् या रेखीय कोर् िी कहते है। जैसे- 

(सरल रेखीय आसन्न कोर्) 

 
  
 
  
  
 
 
 
 
 
 

उपरोक्त पचत्र 12.6, 12.7, 12.8, 12.9 को देखें। इनमें आसन्न कोर् एवं उनका योि पनम्नानुसार हैं:- 

 पचत्र 12.6 -     क घ ि +   ख घ ि     =  180° 

 पचत्र 12.7 - ABC $ CBD   = 180° \ 

पचत्र 12.8  - OPR    $ RPQ        = ? 

पचत्र 12.9  - KML   $ LMN        = ? 

नीचे पदए िए पचत्रो ंमें आसन्न कोर् एवं रेखीय कोर्ो ंके युग्मो ंको पहचान कर सारर्ी में पलन्तखए। 

  

   त्तियाकलाप 1 
 

  रेन्तखक युग्म 
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उपरोक्त पचत्र में AOC  के पवपरीत कौनसा कोर् है? .................................................. 

 इसी प्रकार  AOD के पवपरीत कौनसा कोर् है? ...................................................... 

 आपने देखा पक जब दो सरल रेखायें या रेखा खण् एक दूसरे को पकसी पबन्दु पर काटते हैं तो 

कटान पबन्दु पर चार कोर् बनते हैं पजनमें से पवपरीत पदशा के दो कोर्ो ंको शीिाणपिमुख कोर् कहते हैं 

तर्ा वे माप में एक दूसरे के समान (equal)  होते हैं। 

झाड़ू की दो सीकं लेकर उनके बीचो-ंबीच एक पपन लिाएं। इससे सीकं घुमायी जा सकेिी। अलि-

अलि न्तस्र्पतयो ंमें घुमाकर सीकंो ंके बीच बनने वाली सिुख कोर्ो ंको मापकर पलखें। 

 
 
 

   शीर्ाणत्तभमुख कोण 
 

   त्तियाकलाप 2 
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अपनी कॉपी पर दो सरल रेखाखण् इस प्रकार खीचें पक वे एक पबन्दु पर काटते हो ं। इनसे बनने 

वाले सिुख कोर्ो ंको नापें। 

 

नीचे दो प्रकार के आसन्न कोर् पदए िए हैं। इन्हें सावधानी से मापकर पलखे। 

 
 
 
 
 
 
    
 
 
 
 
 

 पचत्र 12.18 आसन्न कोर् ABC + CBD =    

 पचत्र 12.19 आसन्न कोर् क ख ि + ि ख घ =   

 पचत्र 12.18 के दोनो ंआसन्न कोर्ो ंके मापो ंका योि 90° है। 

 पचत्र 12.19 के आसन्न कोर्ो ंके मापो ंका योि 180° है। 

जब दो कोर्ो ंकी मापो ंका योि एक समकोर् या 90° हो तो प्रते्यक कोर् एक दूसरे का पूरक 

कोर् कहलाता है।  

जैसे:- पचत्र 12.18 में  90° 

 इसपलए ABC और  CBD  परस्पर पूरक कोर् हैं। 

 यपद ABC = 40° हो तो पूरक कोर् CBD   =  900 - 40 =  500 होिा। 

 

 

 

 CBDABC

  पूरक कोण तथा समू्परक कोण 
 

  पूरक कोण 
 



154  

154 
 

  जब दो कोर्ो ंकी मापो ंका योि दो समकोर् या 180° हो तो प्रते्यक कोर् 

एक दूसरे का संपूरक कोर् कहलाता है।  

जैसे - पचत्र 12.19 में  क ख ि  +    ि ख घ त्र 180°  

 इसपलए  क ख ि  और  ि ख घ   परस्पर समू्परक कोर् हैं। 

 यपद  क ख ि  =  125° हो तो समू्परक  ि ख घ  = 180° - 125°  =  

55° होिा। 

पदए िए पचत्रो ंमें कोर्ो ंके माप पदए हुए हैं। सारर्ी में पदए िए कोर्ो ंके पूरक और समू्परक 

कोर्ो ंकी माप पलन्तखए। यपद पूरक अर्वा समू्परक कोर् नही ंबन सकता तो वह िी पलन्तखए। 

 

 

 

 

 

 

 

    

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  समू्परक कोण  
 

  त्तियाकलाप 3. 
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प्रश्नावली 12.1 

 

प्रश्न 1. पनम्नपलन्तखत कोर्ो ंकी पररिािा पलन्तखए - 

 (1) आसन्न कोर्   (2) समू्परक कोर् (3) शीिाणपिमुख कोर् 

प्रश्न 2. पनम्नपलन्तखत कोर्ो ंके पूरक कोर् बताइए - 

 (1) 40° (2) 50° (3) 60° (4) 75° (5) 0° (6) 70° 

प्रश्न 3. पनम्नपलन्तखत कोर्ो ंके समू्परक कोर् बताइए - 

 (1) 110° (2) 70° (3) 0° (4) 120° (5) 45° (6) 50° 

प्रश्न 4. एक कोर् अपने पूरक कोर् का दुिुना है। दोनो ंकोर्ो ंके माप बताइए। 

प्रश्न 5. एक कोर् अपने समू्परक का आधा है, वह कोर् ज्ञात कीपजए। 

प्रश्न 6. XOZ व SOY दो सरल रेखा हैं। यपद XOY  =   40° हो तो  

        SOZ व XOS का मान बताइए। 

प्रश्न 7. यपद दो आसन्न कोर्ो ंका योि 180° हो, तो वे कैसे कोर् हैं। 

प्रश्न 8. रैन्तखक युग्म का एक कोर् नीचे पदया िया है। दूसरा कोर् ज्ञात कीपजए। 

i) 35°  (ii) 105°  (iii) 72°  (iv) 140°  (v)125°  

          (vi) 154° 

प्रश्न 9. नीचे पदए िए पचत्रो ंमें एक कोर् का मान पदया िया है। दूसरे शीिाणपिमुख कोर् का मान ज्ञात 

कीपजए। 
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प्रश्न 10. नीचे पदए िए पचत्रो ंमें एक कोर् का मान पदया िया है। शेि तीनो ंकोर्ो ंका मान ज्ञात कीपजए। 

       
     

 

 

 

 

 

प्रश्न 11. नीचे पदए िए पचत्र में आसन्न कोर्ो ंमें एक कोर् का मान पदया िया है। दूसरा आसन्न कोर् ज्ञात 

कीपजए। 

 
 
 
 
 
  

 

 अपनी कॉपी में दो सरल रेखाएं खीपंचए। इन सरल रेखाओ ंको ध्यान से देन्तखए और नीचे पदए िए 

प्रश्नो ंके उिर ढँूपढए- 

1. क्ा आपके द्वारा खीचंी िई रेखाएँ एक दूसरे को काट रही हैं? यपद नही ंकाट रही है तो क्ा इन 

रेखाओ ंको आिे बढ़ाने पर वे एक दूसरे को काटेंिी? 

2. यपद दोनो ंन्तस्र्पतयो ंमें आपका उिर नही ंहै तो ये पकस तरह की रेखाएँ हैं? 

 मेरी, राजू और अनु ने कुछ इस तरह की रेखाएँ खीचंी।  

 
 

  
 
 
 
 
 
 

यहाँ अनु द्वारा खीचंी ियी रेखाएँ एक दूसरे को किी नही ंकाटती है। अतः ये समान्तर रेखाएँ हैं। मेरी और 

राजू द्वारा खीचंी िई रेखाएँ एक दूसरे को काट रही है अर्वा आिे बढ़ाने पर काटेिी, ये प्रपतचे्छदी रेखाएँ 

हैं।  

 ऊपर आपने देखा पक दो सरल रेखाएँ पकतनी तरह से खीचंी जा सकती हैं, उसी प्रकार आप 

अपनी कॉपी में तीन सरल रेखाएँ बनाइये और देन्तखए पक उन्हें पकतनी तरह से खीचं सकते हैं।  

  त्तियाकलाप 4. 
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 आइए, संिापवत न्तस्र्पतयो ंको देखें- 

1. जब तीनो ंरेखाएँ समान्तर हांेे जैसे- 

 
 

2. जब तीनो ंरेखाएँ एक दूसरे को एक ही पबन्दु पर काट 

रही हो,ं जैसे   यहाँ  l,m और  n संिामी रेखाएँ हैं।  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3. जब एक सरल रेखा अन्य दो सरल रेखाओ ंको दो अलि-अलि 

पबन्दुओ ंपर काटती हो,ं जैसे- 

 

यहाँ सरल रेखाएं n, सरल रेखा l और m को अलि-अलि पबन्दुओ ंP और 

Q पर काटती है। इसपलए रेखा दए रेखा स और उ पर पतयणक या प्रपतचे्छदी 

रेखा है। 

 ऊपर पचत्र में l और m को आिे बढ़ाने पर वे एक दूसरे को काटेंिी तो क्ा रेखा m रेखा l और 

रेखा n की पतयणक रेखा होिी?   

 क्ा रेखा l रेखा m  और रेखा n  पर पतयणक रेखा होिी? यपद पतयणक रेखा होिी तो क्ो?ं कारर् 

पलन्तखए। 

चंूपक रेखा m, रेखा l और n को अलि-अलि पबन्दुओ ंपर काटती है, उसी प्रकार रेखा l रेखा m और n को 

अलि-अलि पबन्दुओ ंपर काटती है, इसपलए रेखा m और l पतयणक रेखाएँ होिंी।  

 अतः ‘‘वह रेखा जो एक ही तल में म्मथथत दो या दो से अत्तिक रेखाओ ंको अलग-अलग 

त्तबन्दुओ ंपर काटती हो, त्ततयणक रेखा कहलाती है।’’ 

क्ा पचत्र-12.31 व 12.32 में दी िई रेखाएँ पतयणक रेखाएँ हैं? 

  
 
 
 
 
 
 
 
 

  संगामी रेखाएँ 
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पचत्र-12.31 में रेखा n, l व m परस्पर एक ही पबन्दु पर काटती है, अतः ये संिामी रेखाएँ हैं। 

 

पचत्र-12.32 में रेखा p, रेखाओ ंl, m व n को तीन अलि-अलि पबन्दुओ ंपर नही ंकाटती हैं, अतः यह रेखा 

p, रेखाओ ंl,m  व n की पतयणक रेखा नही ंहै। परनु्त रेखा p रेखा l व m की पतयणक रेखा है। उसी प्रकार 

रेखा n िी  रेखा l व m की पतयणक रेखा है।  

 पचत्र-12.32 में संिामी रेखाओ ंका नाम बताइये? 

  

  
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
  
 

पचत्र-12.33 में l और m दो रेखाएँ तर्ा n पतयणक रेखा है क्ोपंक यह रेखाओ ंl व m  को दो अलि-अलि 

पबन्दुओ ंक्रमशः A व B पर काटती हैं।  

 पचत्र-12.33 में रेखा दए रेखा स के सार् पबन्दु । पर 4 कोर् तर्ा रेखा उ के सार् पबन्दु ठ पर िी 4 

कोर् बनाती हैं। अतः कोई िी पतयणक रेखा पकन्ही ंदो रेखाओ ंपर कुल 8 कोर् बनाती हैं। कोरं्ो को क्रमशः 

 व  द्वारा दशाणया िया है।  

बाह्य कोर् एवं अन्तःकोर् 

 

 पचत्र-12.34 व  बाह्य कोर् हैं 

क्ोपंक ये सिी कोर् रेखाओ ंl व m के बाहर की ओर बनते हैं।  

 बाह्य कोर् पतयणक रेखा के कटे हुए िाि AB के सार् नही ंबनते 

हैं।  

 पचत्र-12.34(b) में व  अन्तःकोर् हैं क्ोपंक 

ये सिी कोर् रेखाओ ंl व m  के अन्दर की ओर बने है। अन्तःकोर् 

पतयणक रेखा के कटे हुए िाि AB के सार् बनते है। 

 

 

 

 

  दो रेखाओ ंके साथ त्ततयणक रेखा िारा बनाए गए कोण:- 
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 पनम्न पचत्रो ंमें पतयणक रेखा, अन्तःकोर्  एवं बाह्य कोर् को पहचान कर तापलका में िररये।  

 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

उसी प्रकार दूसरी ओर िी दो बाह्य कोर् और दो अन्तःकोर् बनते हैं।  

त्तियाकलाप-5 
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 नीचे पदए िए पचत्र को देन्तखए और पूछे िये प्रश्नो ंके हल ढँूपढये- 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

प्र.1 EF के दापहने ओर के बाह्य कोर्ो ंको पलन्तखए- 

 (i) EGB ................................ (ii) DHF ................................ 

 

 प्र.2 EF के दापहने ओर के अन्तः कोर्ो ंको पलन्तखए- 
 (i) ........................................... (ii) ........................................... 

प्र.3 EF  के बायी ंओर के बाह्य कोर्ो ंको पलन्तखए- 
 (i) ........................................... (ii) ........................................... 

प्र.4 EF के बायी ंओर के अन्तः कोर्ो ंको पलन्तखए- 
 (i) ........................................... (ii) ........................................... 

प्रश्न 5  EF के दायी ंऔर बायी ंओर के उन बाह्य कोर्ो ंके जोड़े बनाइये जो पतयणक रेखा के पवपरीत ओर 

हो तर्ा एक दूसरे से सटे हुए ना हो। जैसे- EGB  और CHF दोनो ंबाह्य कोर् है तर्ा पतयणक रेखा के 

पवपरीत ओर बन रहे हैं और एक दूसरे से सटे हुए िी नही ंहैं। इसी प्रकार AGE और .......  

   

प्र.6 ्र्् के दायी ंतर्ा बायी ंओर के उन अन्तःकोर्ो ंके जोड़े बनायें जो एक दूसरे से सटे हुए ना हो एवं 

पवपरीत ओर हो। 

     (1) ....... और ....... (2)  ....... और ....... 

 

 इस प्रकार बाह्य कोणो ंका वह जोड़ा जो त्ततयणक रेखा के त्तवपरीत ओर म्मथथत हो तथा एक 

दूसरे से सटा हुआ न हो, बाह्य एकान्तर कोण कहलाता है तथा उसी प्रकार अन्तःकोणो ंका वह 

जोड़ा जो त्ततयणक रेखा के त्तवपरीत ओर म्मथथत हो तथा एक दूसरे से सटे हुए न हो, अन्तः एकान्तर 

कोण कहलाता है। 

त्तियाकलाप-6 
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 पक्रयाकलाप 2 के पचत्रो ंमें बाह्य एकांतर कोर् तर्ा अन्तः एकांतर कोर्ो ंको छांटकर पलन्तखए। 

 आप जानते हैं पक दो सरल रेखाओ ंको जब एक पतयणक रेखा काटती है, तो कुल 8 कोर् बनते हैं- 

पतयणक रेखा के एक ओर चार कोर् व दूसरी ओर चार कोर्। जैसे पचत्र 12.40 में पतयणक रेखा के दापहनी 

ओर  1,  और  6  तर्ा बायी ंओर    और    कोर् बन रहे हैं। उसी प्रकार 

प्रते्यक रेखा के ऊपर दो कोर् तर्ा नीचे दो कोर् बन रहे हैं। जैसे- रेखा n के ऊपर 1 और  4 तर्ा 

नीचे  2  और  3 बन रहे हैं। ऐसे ही कोर् रेखा l के ऊपर  5 और  8 तर्ा रेखा के नीचे  6 और 

 7 बन रहे हैं।     

 त्ततयणक रेखा के एक तरफ और दोनो ंरेखाओ ंके ऊपर तथा नीिे की ओर बनने वाले कोणो ं

को संगत कोण कहते हैं। पचत्र 12.40 में पतयणक रेखा n की दायी ंओर रेखा l और m के ऊपर बनने वाले 

कोर्  1 और  5 संित कोर् है। उसी प्रकार रेखा द की दायी ंओर रेखा l और m के नीचे बनने वाले  

 
 

कोर्   2 और   6  संितकोर् हैं। रेखा द की बायी ंओर बनने वाले संित कोर्ो ंके  जोड़ो ंको पलन्तखए-   

.........., ............। 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

संगत कोण  

 

त्तियाकलाप-7 
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आपने देखा पक संगत कोण के जोड़े त्ततयणक रेखा के एक ही ओर बनते है। उनमें से एक बाह्य कोण 

व एक अन्तः कोण होता है और ये कोण एक ही त्तबन्दु पर नही ंबनते हैं। 

 

 
 

 पनम्न पचत्रो ंमें कोर्ो ंको नामांपकत करके संित कोर्ो ंके युग्मो ंके नाम तापलका में पलन्तखए- 

 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

पतयणक रेखा द्वारा दो सरल रेखाओ ंको काटने पर चार अन्तः कोर् बनते हैं। इस प्रकार अन्तः कोर्  

के दो युग्म बनते हैं। आइये, पनम्नांपकत पचत्र को देंखे- 

  त्तियाकलाप-8 
 

अन्तःकोणो ंका युग्म 
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पचत्र-12.45 में अन्तःकोर् के युग्म  3 व   6 है, जो पक पतयणक रेखा के एक ही ओर न्तस्र्त हैं। इसी 

प्रकार अंतःकोर् के युग्म 4 व 5 है जो पक पतयणक रेखा के दूसरी ओर न्तस्र्त है। इसी प्रकार पचत्र 12.46 

में पतयणक रेखा के दोनो ंओर बनने वाले अन्तःकोर्ो ंके युग्म को पहचान कर पलन्तखए- (i). ------, -------  

(ii) -----, ------  

  

अर्ाणत अन्तःकोर् के युग्म पतयणक रेखा के एक ही ओर बनते हैं परनु्त एक ही पबन्दु पर नही ंबनते हैं।  

  
  
 
 
 
 
 

 पचत्र 12.47 व 12.48 में पतयणक रेखा के एक ही ओर के अन्तःकोर्ो ंको चाँदें की सहायता से 

मापकर उनका योिफल कीपजए। 

 

पचत्र 12.47    2 ------------] 5------------]   2 + 5=------------] 

     3 ------------] 8------------]   3 + 8=------------] 

पचत्र 12. 2 ------------] 5------------]   2 + 5=------------] 

     3 ------------] 8------------]   3 + 8=------------ 

 क्ा पचत्र 12.47 व 12.48 में योिफल समान आ रहा है? यपद हाँ तो ऐसा क्ो?ं सोपचए। 
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पदये िये पचत्रो ंमें संित कोर्, एकान्तर कोर् एवं अन्तःकोर् के युग्मो ंको तापलका में िररए। 

 

 अिी तक आपने पढ़ा है पक जब दो समान्तर रेखाओ ंको एक पतयणक रेखा काटती है तो संित 

कोर्, एकान्तर कोर् एवं अन्तः कोर् बनते हैं। आइए, इस प्रकार बने संित कोर्ो ंके युग्म, एकान्तर कोर्ो ं

के युग्म एवं अन्तः कोर्ो ंको माप कर इनकी पवशेिताओ ंको जानें। 

 

त्तियाकलाप-9 
 

समान्तर रेखाएँ एवं त्ततयणक रेखा  
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उपरोक्त पचत्रो ंमें प्रते्यक कोर् को चाँदे की सहायता से मापकर पनम्नांपकत सारर्ी-4 में पदये ररक्त स्र्ानो ं

की पूपतण कीपजए- 

त्तियाकलाप-10 
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सारर्ी 6 देखकर बताइये पक पकन-पकन पचत्रो ंमें संित कोर् युग्मो ंके कोर् आपस में बराबर हैं? पचत्र 

क्रमांक पलन्तखए। .........., ............, .............., ............, 

 पजन पचत्रो ंमें संित कोर् युग्म के कोर् बराबर हैं, उनमें दी िई रेखाओ ंको पहचापनये।  

 क्ा आप बता सकते हैं पक इन रेखाओ ंकी क्ा पवशेिताएँ हैं? 

 आप ने ठीक ही सोचा। पचत्र 12.52 और 12.54 में पतयणक रेखा से काटने वाली रेखाएँ समान्तर 

रेखाएँ हैं।  

 तो क्ा जब दो समंेातर रेखाओ ंको एक पतयणक रेखा काटती है तो बनने वाले संित कोर् आपस 

में बराबर होते हैं? आइए, हम कुछ और समान्तर रेखाएँ तर्ा उनको काटने वाली पतयणक रेखाएँ खीचं कर 

इसकी जाँच करें।  

 

 पनम्नांपकत पचत्रो ंमें दी िई रेखाएँ समान्तर हैं तो कोई िी पतयणक रेखा खीचं कर यह जाँच कीपजए 

पक संित  

कोर् बराबर हैं या नही।ं   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

त्तियाकलाप-11(i) 
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पचत्र-12.58 (a) व 12.58 (b) में कौन-कौन सी रेखाएं आपस में समांतर हैं? आप ने इन्हें समान्तर 

क्ो ंकहा? कारर् पलन्तखए।  

  
  

 

पनम्नांपकत पचत्रो ंमें कोर्ो ंको मापकर तापलका में पनदेशानुसार ररक्त स्र्ानो ंकी पूपतण कीपजए- 

 

 
 एकान्तर कोर् युग्म के मानो ंमें क्ा समानता हैं? क्ा बाह्य एकांतर कोर् के युग्म बराबर हैं? क्ा 

इसी प्रकार अन्तः एकान्तर कोर् िी बराबर है? 

 

तो क्ा ‘‘जब दो समान्तर रेखाओ ंको एक पतयणक रेखा काटती है तो बने हुए एकांतर कोर् आपस में 

बराबर होते हैं?’’ ऐसे ही कई समान्तर रेखाएँ खीचंकर एकान्तर कोर्ो ंके युग्मो ंको पहचापनए और नाप 

कर देन्तखए। 

 तो क्ा हम यह कह सकते हैं पक यपद एकांतर कोर् बराबर हो ंतो दी िई सरल रेखाएँ परस्पर 

समांतर होती है? 

त्तियाकलाप-11(ii) 
 

त्तियाकलाप-12(i) 
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 क्ा उपरोक्त तापलका में प्राप्त अंतःकोर् के युग्म का योिफल आपस में बराबर है?   

 इनके मान आपस में बराबर नही ंहै परनु्त अन्तःकोर्ो ंके युग्मो ंका योिफल समान (लििि 

1800) आ रहा है और ऐसा ही मान पचत्र 12.48 में िी प्राप्त हुआ।   

 

 तो क्ा हम कह सकते हैं पक जब दो समान्तर रेखाओ ंको कोई पतयणक रेखा काटती है तब पतयणक 

रेखा के एक ही ओर बने अन्तःकोर्ो ंका योि 1800 होता है। 

उदाहरण 1. संलग्न पचत्र 12.61 में ||m तर्ा है, तो अन्य सिी कोर्ो ंके मान ज्ञात कीपजए।  

हल पदया है  

  (अन्तः एकांतर कोर्) 

  (शीिाणपिमुख कोर्)  

  (  संित कोर्) 

 चंूपक  (अंत कोर् युग्म) 

   

          



   

 (शीिणपिमुख कोर्)         

    (संित कोर्) 

    (  संित कोर्) 

उदाहरर् 2. पचत्र 12.62 में  एवं  है तो पसद्ध कीपजए पक रेखाखण् AD  व BC 

परस्पर समांतर है।  

हलः पचत्रानुसार चंूपक व  अन्तः एकांतर कोर् है, 

 तर्ा   

 AD व BC परस्पर समांतर हैं अर्ाणत्  AD BC  

 

 

उदाहरण 3.    पचत्र 12.63 में एवं   पदया िया है। क्ा रेखाएँ l व m परस्पर समांतर 

है? अपने  उिर का कारर् दीपजए।   
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हलः पचत्रानुसार, चंूपक  3 व  4 संित कोर् है, 

 और    3¹  4 

 अतः रेखाएँ l व m   परस्पर समांतर नही ंहै।  

 

उदाहरर् 4. पचत्र 12.64 में पदया िया है पक रेखाएँ m तर्ा 

pq पचत्र की सहायता से x, y एवं z का मान ज्ञात कीपजए।  

हलः  चंूपक   pq  तर्ास पतयणक रेखा है, 

  x=70o  (अंतः एकांतर कोर्)  

 

 चंूपक   m  तर्ा q एक पतयणक रेखा है 

  y=70o  (संित कोर्) 

 चंूपक m  तर्ा p एक पतयणक रेखा है 

  z=x= 70  (संित कोर्) 

 

 

प्रश्नावली 12.2 
 

1. ररक्त स्र्ानो ंकी पूपतण कीपजए- 

 (i) यपद एकांतर कोर् बराबर हो,ं तो दी िई दो सरल रेखाएँ परस्पर ..........होिंी। 

 (ii) यपद कोई पतयणक रेखा दो परस्पर समांतर रेखाओ ंको काटे, तो संित कोर् आपस में ------ 

        होते हैं।  

 (iii) यपद एकान्तर कोर् युग्म का एक कोर् 1270 हो तो दूसरे  कोर् का माप---- होिा।  

 (iv) यपद अन्तः कोर् युग्म का एक कोर् 87.50 हो, तो दूसरे कोर् का माप ---होिा।  

 (v) यपद तीन सरल रेखाएँ एक दूसरे को एक ही पबन्दु पर काटे, तो सरल रेखाएँ -----  

कहलाती है। 

 

2. संलग्न पचत्र में l || m है तर्ा n एक पतयणक रेखा है तो पदये िये पनम्न कर्नो ंमें सत्य कर्नो ंको छांपटए- 

(i) यपद  तो   होिा।  

       (ii) यपद  तो   होिा।  

       (iii) यपद  तो   होिा। 

       (iv) यपद  तो   होिा।   

3 संलग्न पचत्र में स m एवं एक पतयणक रेखा m है। पचत्र में 

से   

      (i) एकान्तर कोर्ो ंके जोड़ो ंको पलन्तखए।  

      (ii) बाह्य कोर्ो ंको पलन्तखए। 

      (iii) अन्तःकोर्ो ंको पलन्तखए।  

      (iv) संित कोर्ो ंके जोड़ो ंको पलन्तखए।  

      (v) अन्तः कोर्  युग्मो ंको पलन्तखए  

      (vi) यपद    हो तो शेि कोर् बताइए।  
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4. नीचे पदए िये पचत्रो ंमें समांतर रेखाओ ंके जोड़े बताइए एवं पतयणक रेखा के नाम पलन्तखए- 

  

 

5. नीचे पदये िये पचत्र में  ABC और ACB ज्ञात कीपजए। 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6.     पत्रिुज ABC में PQBC तो x और y का मान ज्ञात कीपजए।  

 

  
 

7. संलग्न पचत्र में mn तर्ा pq तो  िए x, y  व z मान ज्ञात कीपजए। 
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8. संलग्न पचत्र में एक कोर् का मान पदया िया है। a b एवं d का मान ज्ञात  

कीपजए।  

 
 
 
 
 
 

 
 

 

9. संलग्न पचत्र में x और y का मान ज्ञात कीपजए।  

 
 
 
 
 
 
 

 
 

10. संलग्न पचत्र में x का मान ज्ञात कीपजए यपद   m है। 
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11. संलग्न पचत्र में  m  p और q दो प्रपतचे्छदी रेखाएँ हैं। पनम्न का 

मान ज्ञात कीपजए।  

(i)   

(ii)  

(iii) यपद तो एवं   के मान ज्ञात 

कीपजए।  

 

12. संलग्न पचत्र में  m n  तो y एवं z  का मान ज्ञात 

कीपजए।  

 जबपक  z  
  
 
 

13. संलग्न पचत्र में m  तो x  का मान ज्ञात कीपजए।  

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

14. संलग्न पचत्र में BL CY     का मान ज्ञात कीपजए।  

  
15. संलग्न पचत्र में, a, b, c, d    एवं e  के मान ज्ञात कीपजए। 
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हमने सीखा 

 
1. आसन्न कोर् - उियपनष्ठ िुजा के पवपरीत ओर बने दो कोर् पजनके शीिण एक ही हो।ं  

2. रेखीय युग्म आसन्न कोर् का ही पवशेि प्रकार है। इनकी उियपनष्ठ िुजा के अलावा अन्य दो िुजाएँ 

एक सरल रेखा बनाती हैं, पजसके एक ही ओर युग्म कोर् बनते हैं। 

3. पूरक कोर् - यपद दो कोर्ो ंका योि 90° हो तो उनमें से प्रते्यक कोर् एक दूसरे का पूरक कोर् 

कहलाता है। 

4. समू्परक कोर् - यपद दो कोर्ो ंका योि 180° हो तो उनमें से प्रते्यक कोर् एक दू  

 सरे का समू्परक कोर् कहलाता है। 

5. वह रेखा जो दो या दो से अपधक दी िई रेखाओ ंको अलि-अलि पबन्दुओ ंपर प्रपतचे्छद करती है, 

पतयणक रेखा कहलाती है।  

6. एक पतयणक रेखा पकन्ही ंदो रेखाओ ंको प्रपतचे्छद कर 8 कोर् बनाती है पजनमें 4 अन्तःकोर् एवं 4 

बाह्य कोर् होते हैं।  

7. जब दो रेखाओ ंकेा एक पतयणक रेखा काटती है तेा संित कोर् के चार युग्म, बाह्य एकातंर कोर् के 

दो युग्म तर्ा अन्तःकोर्ो ंके दो युग्म बनते हैं।  

8. एक ही तल में न्तस्र्त ऐसी रेखाएँ जो परस्पर प्रपतचे्छद न करें , समांतर रेखाएँ कहलाती है।  

9. दो समांतर रेखाओ ंके बीच लम्बवत् दूरी सदैव एक समान रहती है।  

10. यपद कोई पतयणक रेखा दो समांतर रेखाओ ंको प्रपतचे्छद करे तो  

(i) संित कोर् युग्म के दोनो ंकोर् आपस में  बराबर होते हैं।  

(ii) एकान्तर  कोर् युग्म के दोनो ंकोर् आपस में बराबर होते हैं। 

(iii) पतयणक रेखा के एक ही ओर बने अन्तःकोर् समू्परक होते हैं। (अर्ाणत् उनका योिफल 

1800 होता है।) 

11. यपद दो रेखाओ ंको एक पतयणक रेखा काटे और पनम्नांपकत में से कोई िी एक कर्न सत्य हो - 

(i) संित कोर्ो ंके एक युग्म के कोर् बराबर हैं।  

(ii) एकांतर कोर्ो ंके एक युग्म के कोर् बराबर हैं।   

(iii) पतयणक रेखा के एक ही ओर बने अन्तःकोर् संपूरक हैं तो दी िई रेखाएँ परस्पर  समांतर 

होती है। 

महत्वपूणण तथ्य - 

 एक रैन्तखक युग्म के कोर् समू्परक कोर् होते हैं परनु्त समू्परक कोर्ो ंका युग्म रैन्तखक 

युग्म होना आवश्यक नही ंहै। कोई िी दो कोर् पजनका योि 180° हो समू्परक कोर् हैं। रैन्तखक युग्म होने 

के पलए उन्हें सरल रेखा के एक ही ओर होना चापहए और सार् ही सार् उनकी दूसरी िुजा उियपनष्ठ 

होनी चापहए। जैसे 45° और 135° के कोर् समू्परक तो हैं पकनु्त रैन्तखक युग्म तिी होिें जब वह एक ही 

रेखा पर एक ही तरफ बने होिें। 
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        ितुभुणज  (Quadrilateral) 

 

 

          पत्रिुज के बारे में आप जानते हैं। आप अपने आसपास पतंि, फुटबॉल का मैदान, कबड्डी का मैदान 

एवं आपकी कॉपी-पकताब का एक पेज के समान रचनाओ ंको रोज देखते है। उनमें पकतनी िुजाएँ होती हैं? 

आपने और कहाँ-कहाँ इस प्रकार की रचनाओ ंको देखा है? पलन्तखए। 

 ऐसी ही आकृपतयाँ नीचे पदये िये पचत्रो ंमें से छाँपटए – 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       ऊपर पदये िये पचत्रो ंमें से आपने चौकोरनुमा आकृपतयो ंको ही छाँटा है। इन सिी  आकृपतयो ंको 

पजसमें चार िुजाएँ होती हैं, चतुिुणज कहते हैं। 

       नीचे, कुछ आकृपतयाँ दी िई हैं पजनमें से प्रते्यक चार िुजाओ ंसे पमलकर बनी है। क्ा ये सिी चतुिुणज 

हैं? यपद नही ंहै, तो क्ो?ं सोपचए। 

 

 

 

 अध्याय तेरह 
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 पचत्र 13.8, 13.9 एवं 13.10 में आप पाते हैं पक ये सिी चार िुजाओ ंसे पघरी बन्द आकृपतयाँ हैं तर्ा 

पघरे हुये के्षत्र में चार कोर् बन रहे हैं, इसपलए ये सिी चतुिुणज हैं।  

 पचत्र 13.11,13.12 एवं 13.13 बन्द आकृपतयाँ नही ंहैं। इसपलये ये सिी चतुिुणज नही ंहैं। 

        इस प्रकार ‘‘चार िुजाओ ंसे पघरी बन्द आकृपत पजसके अन्दर के िाि में चार कोर् बनते हैं, चतुिुणज 

कहलाती है।’’  

 

       चतुिुणज ABCD में AB, BC, CD चार िुजाएँ हैं तर्ा A,B,C व D चार शीिण हैं। प्रते्यक शीिण दो िुजाओ ं

को पमलाने से प्राप्त होता है तर्ा प्रते्यक शीिण पर एक-एक अन्तःकोर् बन रहा है। इस प्रकार चार 

अन्तःकोर् बन रहे हैं पजनके नाम क्रमशः BAD, ADC, DCB  एवं CBA  हैं। 

 

 

 
 
 
 

   ितुभुणज के अंग  
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नीचे पदये िये पचत्रो ंमें िुजाओ,ं शीिों तर्ा अन्तःकोर्ो ंको छांटकर उपचत स्र्ान पर पलन्तखए- 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

कबड्डी के मैदान से हम सिी पररपचत हैं। संलग्न पचत्र में कबड्डी के 

मैदान में न्तखलाड़ी खेलते हुए पदखाई दे रहे हैं। क्ा आप बता सकते हैं पक 

मैदान के अन्दर पकतने न्तखलाड़ी है? 

 पचत्र में आप देख रहे हैं पक कुछ न्तखलाड़ी मैदान के बाहर िी हैं। 

उनकी संख्या 3 है। 

     कबड्डी का मैदान ABCD क्ा एक चतुिुणज है? 

 संलग्न पचत्रो ंमें ितुभुणज के घेरे के अन्दर का भाग  

ितुभुणज का अन्तःभाग कहलाता है। पचत्र 13.19 में चतुिुणज के अन्तःिाि 

में पबन्दु च् और फ पदखाया िया है। 

 तल का वह भाग जो ितुभुणज के बाहर रहता है, ितुभुणज का 

बाह्य भाग कहलाता है। पचत्र 13.20 में चतुिुणज के बाह्य िाि में पबन्दु R व 

S पदखाया िया है। 

 आपकी पुिक के पकसी पृष्ठ पर पलखे िये अंक एवं अक्षर 

आपद पृष्ठ के पकस िाि में न्तस्र्त हैं? 

 

 

 

   त्तियाकलाप 1 

 

  ितुभुणज का अन्तःभाग एवं बाह्यभाग 
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संलग्न पचत्र 13.21 में आप देखते है पक शीिण  P पर SP और QP रेखा खण् (िुजाएँ) पमल रहे हैं। इसी प्रकार 

शीिण Q पर PQ और RQ िुजाएँ पमलती हैं। 

 ितुभुणज की भुजाएँ जो त्तकसी एक त्तबन्दु (शीर्ण) पर एक दूसरे को त्तमलती (काटती) हैं, संलग्न 

भुजाएँ कहलाती हैं।  

 यहाँ पर RS एवं PS संलग्न िुजाएँ हैं, जो शीिण Q पर पमलती हैं। 

 शीिण Q एवं शीिण R पर पमलने वाले संलग्न िुजाओ ंके नाम पलन्तखए। 

 पचत्र 13.21 में PQ एवं RS िुजाएँ परस्पर नही ंपमलती, ये िुजाएँ 

सिुख िुजाएँ कहलाती हैं। 

 पचत्र 13.21 में सिुख िुजाओ ंके दूसरे जोड़े का नाम पलन्तखए। 

 

 नीचे पदए िये पचत्रो ंमें संलग्न िुजाओ ंके जोड़ो ंको पहचान कर उनके शीिण के सार् सारर्ी में 

पलन्तखए  

  संलग्न भुजाएँ एवं सिुख भुजाएँ 

 

  त्तियाकलाप 2 
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 हम पढ़ चुके हैं पक चतुिुणज में चार अन्तःकोर् होते हैं। इनमें ऐसे दो 

कोर् संलग्न कोर् कहलाते हैं पजनमें चतुिुणज की एक िुजा उियपनष्ठ होती 

है। 

 संलग्न पचत्र 13.25 में A,  िुजा AB एवं DA पर बना है तर्ा B 

िुजा AB व AC पर बना है। इसमें िुजा ।ठ उियपनष्ठ है। अतः A एवं 

B  संलग्न कोर् हैं। 

 क्ा A  का और कोई संलग्न कोर् है? 

 इसी प्रकार B, C एवं D के संलग्न कोर्ो ंके नाम पलन्तखए। 

 उपरोक्त पचत्र 13.25 में B  के दो संलग्न कोर् A व C हैं, पकनु्त D,B  का संलग्न 

कोर् नही ंहै। 

 अतः चतुिुणज के ऐसे दो कोर्, जो संलग्न न हो,ं सिुख कोर् कहलाते हैं। 

 पचत्र 13.25 में B का सिुख कोर्, D है और C का सिुख कोर्, A है। 

 सिुख कोर् आमने-सामने होते हैं। 

 

 ABCD एक चतुिुणज है। इसके कोई दो सिुख शीिों को एक 

रेखाखण् द्वारा पमलाने से चतुिुणज दो पत्रिुजो ंमें पविापजत हो जाता है। 

 रेखाखण् AC  चतुिुणज ABCD का पवकर्ण कहलाता है। यह 

सिुख शीिों A व C को पमलाने से बना है। 

 इसी प्रकार रेखाखण्ड़ BD  िी पवकर्ण होिा। 

 

 पनम्न चतुिुणज में पवकर्ण खीचंकर उनके नाम बताइए - 

 
 
 
 
 
 
 

 (1) ---------(1) ---------(1) --------- 
 (2) ---------(2) ---------(2) --------- 
  
 

आप देख चुके हैं पक चतुिुणज में पवकर्ण चतुिुणज को दो पत्रिुजो ंमें बाँटता है। पचत्र  

  संलग्न कोण एवं सिुख कोण 
 

  ितुभुणज के त्तवकणण एवं अन्तःकोणो ंका योग  
 

  त्तियाकलाप 3 
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13.26 में पवकर्ण AC चतुिुणज ABCD को दो पत्रिुजो ंABC और ADC  में बाँटता है। 
 आप जानते हैं पक पत्रिुज के तीनो ंकोर्ो ंका योि 180 होता है। 

 चतुिुणज ABCD  के सिी कोर्ो ंका योि           =       ABC  के सिी कोर्ो ंका योि 

       ADC  के सिी कोर्ो ंका योि

        = 180  + 180   = 360 

 अतः ितुभुणज के िारो ंअन्तः कोणो ंका योग 360° होता है। 

 

 नीचे पदये िये पचत्रो ंमें चतुिुणज के अन्तः कोर्ो ंका माप चाँदें की सहायता से ज्ञात करके उनका 

योिफल प्राप्त कीपजए - 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
      
 
        

उपरोक्त तापलका से आप पकस पनष्किण पर पहंुचतें हैं ? अपनी कापी में पलन्तखए। ऐसे ही कई और 

चतुिुणज बनाकर अपने पनष्किण की जाँच कीपजए। 

 पदये िये चतुिुणजो ंमें तीन अन्तःकोर्ो ंकी माप दी िई है। चौरे् कोर् की माप ज्ञात करके ररक्त 

स्र्ानो ंकी पूपतण कीपजए – 

  त्तियाकलाप 4 
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उदाहरण 1.    चतुिुणज ABCD में तीन कोर्ो ंकी माप आपस में बराबर हैं। यपद चौरे् कोर् की माप 

60 हो, तो शेि तीनो ंकोर्ो ंकी माप ज्ञात कीपजए। 

 

हल: माना पक B = C = D = x

  तो A + B + C + D = 360 

      60+ x + x + x = 360[न्तददया है पक A = 60 

  60 + 3x  = 360 

  3x = 360 – 60   [60° का 

पक्षांतर करने पर] 

  3x = 300 

 “      3x  =   300   =  100    (दोनो ंपक्षो ंमें 3 का िाि करने पर) 

        3             3 

  x = 100  
 

 अतः B = C = D = 100
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उदाहरण 2.   पकसी चतुिुणज में दो कोर्ो ंका योिफल 150  है। शेि अन्य दो कोर्ो ंमें से एक कोर् 

130 हो, तो चौरे् कोर् का मान बताइए। 

 

हल: पदया िया है पक दो कोर्ो ंका योि  = 150 

 शेि अन्य दो कोर्ो ंका योि  = 360– 150[दचतुिुणज के सिी कोर्ो ंका योि  = 360] 

      = 210

अतः चौर्ा कोर्     = 210 – 130

      = 80  

उदाहरण 3.  एक चतुिुणज के कोर्ो ंमें 1 : 2 : 3 : 4 का अनुपात है तो प्रते्यक कोर् का मान ज्ञात कीपजए। 

हल: माना पक चतुिुणज के कोर् क्रमशः x, 2x, 3x  और 4x  है। 
 चतुिुणज के चारो ंकोर्ो ंका योि = 360 

   x + 2x + 3x + 4x = 360 

          10x = 360 

             x  = 360 

           10 

             x = 36 

 

 चतुिुणज का पहला कोर्      = x = 36

  दूसरा कोर्   = 2x = 2  36 = 72

  तीसरा कोर्    = 3x = 3  36 = 108  

  एवं चौर्ा कोर्        = 4x = 4  36 = 144

 

प्रश्नावली 13.1 
 

प्र.1. ररक्त स्र्ानो ंकी पूपतण कीपजए - 

 (अ) पकसी चतुिुणज में ----------- पवकर्ण होते हैं। 

 (ब) पकसी चतुिणज का पवकर्ण, चतुिुणज को दो -------- में बांटता है। 

 (स) चतुिुणज के सिी अन्तःकोर्ो ंका योि ------- अंश होता है। 

(द) चतुिुणज में सिुख कोर्ो ंके ------- जोड़े बनते हैं।  

 (य) पकसी चतुिुणज में ------ शीिण होते हैं, पजनमें कोई ------ शीिण एक सरल रेखा में  नही ंहोते। 

प्र.2. पदये िये कोर्ो ंमें अन्तःकोर्ो ंके मान के आधार पर कौन-कौन सा समूह पकसी चतुिुणज के पलए 

संिव हो सकते हैं:- 

 (i) 60, 7080 एवं 145   (ii) 75, 75, 75  एवं 135

 (iii) 102, 15040  एवं 68  (iv) 90, 90, 90  एवं 90 

 प्र.3. एक चतुिुणज के दो कोर् एक दूसरे के संपूरक हैं। यपद शेि कोर्ो ंमें एक कोर् 65व् का हो तो 

चौरे् कोर् का मान ज्ञात कीपजए। 

प्र.4. पकसी चतुिुणज में दो कोर् प्रते्यक 70  के है तर्ा शेि दो कोर् बराबर है तो बराबर कोर्ो ंमें 

प्रते्यक का मान ज्ञात कीपजए। 

प्र.5. पकसी चतुिुणज के सिी कोर्ो ंके माप बराबर हैं तो प्रते्यक कोर् का माप ज्ञात कीपजए। 
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प्र.6. पकसी चतुिुणज के दो कोर् क्रमशः 65 एवं 105 के हैं। शेि दो कोर् आपस में बराबर हैं। 

बराबर कोर्ो ंमें प्रते्यक का मान ज्ञात कीपजए। 

प्र.7. पकसी चतुिुणज के कोर्ो ंका अनुपात 3: 5: 7: 9 है। उसके प्रते्यक कोर् की माप ज्ञात कीपजए। 

प्र.8. सत्य या असत्य कर्न छाँपटए - 

 (i) चतुिुणज के चारो ंअन्तः कोर्ो ंका योि चार समकोर् होता है। 

 (ii) चतुिुणज का एक पवकर्ण चतुिुणज को चार पत्रिुजो ंमें बांटता है। 

 (iii) चतुिुणज में संलग्न कोर्ो ंके चार युग्म होते हैं। 

 (iv) चतुिुणज में सिुख कोर्ो ंके चार युग्म बनते हैं। 

 (v) चतुिणज के चारो ंकोर्ो ंमें से प्रते्यक 90 का नही ंहो सकता। 

प्र.9. एक चतुिुणज के तीन कोर् प्रते्यक 80  के बराबर हैं। चौर्ा कोर् ज्ञात कीपजए। 

 

से्कल की सहायता से नीचे पदये माप के बराबर, झाड़ू की सीकें लीपजए तर्ा पसरे से पसरे 

को पमलाते हुए पवपिन्न आकृपतयो ंवाले चतुिुणज बनाइये - 

(i) 8 सेमी, 4 सेमी, 8 सेमी एवं 4 सेमी 

पदये िये मापो ंसे बनने वाले चतुिुणजो ंकी कुछ आकृपतयाँ आिे दी िई हैं – 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

इनमें से आकृपत 13.38 13.39, 13.41, 13.42 ऐसी हैं पजनकी आमने-सामने की िुजाएँ परस्पर समान्तर 

एवं बराबर हैं। ये समान्तर चतुिुणज कहलाते हैं। 

 अतः वह ितुभुणज त्तजसकी सिुख भुजाएँ परस्पर समान्तर एवं बराबर हो,ं समान्तर ितुभुणज 

(Parallelogram) कहलाती हैं। 

  ितुभुणज के प्रकार  
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 आकृपत 13.38 एवं 13.39 समान्तर चतुिुणज हैं पजसका प्रते्यक कोर् 90  है। इन्हें आयत कहते 

हैं। अतः वह समान्तर ितुभुणज त्तजसका प्रते्यक कोण 90 का हो, आयत (Rectangle)कहलाता है। 

 आकृपत 13.40 में न तो सिुख िुजाएँ समान्तर हैं और न ही बराबर। अतः यह समान्तर चतुिुणज 

नही ंहै। 

(ii) प्रते्यक 4 सेमी लम्बाई की चार सीकें लेकर चतुिुणज बनाइये – 

आपके द्वारा बनाये चतुिुणजो ंमें से कुछ चतुिुणज उपरोक्त आकृपतयो ंकी िाँपत होिें। क्ा ये चतुिुणज 

समान्तर चतुिुणज हैं? 

 आप पायेंिे पक इन सिी आकृपतयो ंमें सिुख िुजाएँ परस्पर समान्तर एवं बराबर हैं। अतः ये सिी 

समान्तर चतुिुणज हैं। इन चतुिुणजो ंकी सिी िुजाएँ समान है, इसपलए ये एक पवशेि प्रकार के समान्तर 

चतुिुणज है। 

 इस प्रकार वह समान्तर ितुभुणज त्तजसकी प्रते्यक भुजा बराबर हो, समितुभुणज (Rhombus ) 

कहलाता है।  

 आकृपत 13.43 िी समचतुिुणज है, इसकी सिी िुजाएँ समान तो है ही सार् ही इसमें कुछ और 

पवशेिता िी है। इस चतुिुणज का प्रते्यक कोर् 90 का है।  

 ऐसे समितुभुणज त्तजसकी प्रते्यक भुजा समान हो तथा प्रते्यक कोण 90 का हो, वगण 

(Square)  कहलाता है। अतः वगण एक त्तवशेर् प्रकार का समितुभुणज है। 

(iii) अब क्रमशः 3 सेमी, 4 सेमी, 5 सेमी एवं 6 सेमी लम्बाई वाले सीकंें  लेकर पसरे से पसरे पमलाकर 

पवपिन्न चतुिुणज बनाइये। आपके द्वारा बनाये िये चतुिुणज में से कुछ इस प्रकार हो सकते हैं - 
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सीकंो ंकी सहायता से दी िई मापो ंसे और िी चतुिुणज आप बनाइये। 

     आकृपत 13.46 में प्रते्यक िुजा अलि-अलि माप की हैं तर्ा सिुख िुजाएँ समान्तर िी नही ंहैं। यह 

त्तवर्मबाहु ितुभुणज है। 

 आकृपत 13.47 एवं 13.48 में चतुिुणज की केवल दो सिुख िुजाएँ (AB व DC) समान्तर हैं जो 

अलि-अलि माप की हैं। इन्हें समलम्ब ितुभुणज कहते हैं। इनके शीिण पबन्दु से सिुख िुजा पर डाले िये 

लम्ब की लम्बाई एक समान होती है। 

 अतः वह ितुभुणज त्तजसकी सिुख भुजाओ ंका एक जोड़ा समान्तर हो, समलम्ब ितुभुणज 

(Trapezium) कहलाता है। 

 

 नीचे पदये िये पचत्रो ंमें से आयत, विण, समचतुिुणज, समलम्ब चतुिुणज, पविम बाहु चतुिुणज छाँपटए 

एवं तापलका में पूपतण कीपजए – 

 
 
 

  त्तियाकलाप 5 
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प्र.1. (i)       यपद पकसी चतुिुणज की सिुख िुजाओ ंका केवल एक जोड़ा समान्तर हो, तो उसे  

    ................ चतुिुणज कहते हैं। 

 (ii)      आयत का प्रते्यक कोर् ................ अंश का होता है। 

           (iii)     समचतुिुणज में सिुख िुजाएँ परस्पर ................ होती है एवं चारो ंिुजाएँ आपस में  

            ................ होती हैं। 

     (iv)    पजस समान्तर चतुिुणज की प्रते्यक िुजा बराबर हो एवं पजसका प्रते्यक कोर् 90व् का    

         हो, वह ................ कहलाता है। 

 (v) वह चतुिुणज पजसकी सिी िुजाएँ आपस में बराबर हो,ं ......................... चतुिुणज हैं। 

प्र.2. सत्य/असत्य कर्न छाँपटए - 

(i)आयत एक समान्तर चतुिुणज है। 

(ii) प्रते्यक समान्तर चतुिुणज एक आयत होता है।                 

(iii) प्रते्यक समचतुिुणज एक विण है।       

      (iv )पतंि एक चतुिुणज है। 

(v)समलम्ब चतुिुणज की सिुख िुजाएँ परस्पर समान्तर होती हैं।            

 

प्र.3. पनम्नांपकत चतुिुणजो ंका पचत्र बनाकर नामांपकत करें  - 

 (i)  समलम्ब चतुिुणज  (ii)  आयत 

 (iii) विण    (iv)  समान्तर चतुिुणज 
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हमने सीखा 
 

1. चार िुजाओ ंसे पघरी बन्द आकृपत पजसके अन्दर के िाि में चार कोर् बनते हैं, चतुिुणज कहलाती 

है। 

2. पकसी चतुिुणज में चार शीिण, चार िुजाएँ तर्ा चार कोर् होते हैं। 

3. चतुिुणज के सिुख शीिों को पमलाने वाले रेखाखण् पवकर्ण कहलाते हैं। चतुिुणज में दो पवकर्ण होते 

हैं। 

4. चतुिुणज की वे दो िुजाएँ, पजसमें एक शीिण उियपनष्ठ होता है, संलग्न िुजाएँ कहलाती हैं। 

5. चतुिुणज में वे दो िुजाएँ पजनमें कोई िी शीिण उियपनष्ठ नही ंहोता, सिुख िुजाएँ कहलाती हैं। 

6. चतुिुणज ABCD के अन्तः िाि, चतुिुणज की पररसीमा (स्वयं चतुिुणज) के सार् पमलकर चतुिुणजीय 

के्षत्र ABCD बनाता है। 

7. चतुिुणज के चारो ंअन्तःकोर्ो ंका योि 360° होता है। 

8. समान्तर चतुिुणज की सिुख िुजाएँ परस्पर समान्तर एवं बराबर होती हैं। 

9. वह समान्तर चतुिुणज, पजसका प्रते्यक कोर् 90व का हो, आयत कहलाता है। 

10. वह समान्तर चतुिुणज, पजसकी सिी िुजाएँ बराबर हो,ं समचतुिुणज कहलाता है। 

11. वह चतुिुणज, पजसकी सिुख िुजा का एक युग्म परस्पर समान्तर हो, समलम्ब चतुिुणज कहलाता 

है। 

12. वह समान्तर चतुिुणज पजसकी सिी िुजाएं बराबर हो ंऔर प्रते्यक कोर् 90 का हो, विण कहलाता 

है। 
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        समानुपात (Proportion) 

 

शैली के पास बेर रे् तर्ा पमश्री के पास अंिूर। दोनो ंने बेर एवं अंिूर आपस में बांटना तय पकया। शैली ने 

पमश्री को अपने 24 बेरो ंमें से 12 बेर पदए और पमश्री ने शैली को अपने 150 अंिूर में से 75 अंिूर पदए। 

बंटवारे को समझ नही ंपा रहे रे्। पमश्री कह रही र्ी पक तुमने मुझे कम बेर पदए। शैली की बात पमश्री ने नही ं

मानी और दोनो ंअपनी बुआ पनशा के पास ियी। पनशा ने शैली से कहा पक आपके पास कुल 24 बेर रे्। 

पमश्री को पमले 12 अतः आप दोनो ंके बेरो ंमें अनुपात हुआ 12: 12 या 1: 1 

 उसी प्रकार पमश्री ने 150 अंिूर में से 75 अंिूर शैली को पदए हैं। शैली एवं पमश्री को 

पमले अंिूरो ंमें अनुपात 75: 75 या 1: 1 है अर्ाणत् बँटवारा ठीक हुआ है। क्ा पनशा की बात सही है ? इस 

न्तस्र्पत में दोनो ंको पमले फलो ंका अनुपात बराबर है। यहाँ फलो ंका जो बँटवारा हुआ उसमें बेरो ंका 

बंेाटना बराबर 12: 12 के अनुपात में हुआ और अंिूरो ंका 75: 75 के अनुपात में। ये दोनो ंअनुपात एक 

समान हैं अर्ाणत् समानुपाती हैं। ऐसी ही न्तस्र्पतयो ंमें हमें किी-किी अनुपातो ंकी तुलना करने की 

आवश्यकता होती है। आइए कुछ उदाहरर् देखें -  

उदाहरर् 1.   दूध के 10 पैकेट का मूल्य 150 रू. एवं 25 पैकेट का मूल्य 375 रू. है। यहां दूध के पैकेटो ं 

 की संख्या में अनुपात   =  10: 25  =  2: 5  

 दूध की कीमत का अनुपात  =  150: 375  =  2: 5 

 ये दोनो ंअनुपात समान है।  

उदाहरर् 2.   पांच बोरे सीमेंट की कीमत 550 रू. एवं 20 बोरे सीमेंट की कीमत 2200 रू. है। सीमेंट के    

 बोरो ंकी संख्या में अनुपात  =  5: 20  =  1: 4  

 सीमेंट की कीमत में अनुपात  =  550: 2200  =  1: 4 

 बोरो ंकी संख्या में अनुपात त्र कीमत में अनुपात 

 1: 4  =  1: 4  

 यहां िी दोनो ंअनुपात बराबर हैं। ये िी अनुपात समान हैं अतः इन्हें समानुपात कहेंिे। 

 क्ा 4: 5 एवं 20: 25 िी आपस में बराबर है ?  

 आप िी चार उदाहरर् बताइए पजनमें दो रापशयो ंका अनुपात अन्य दो रापशयो ंके अनुपात 

के समान हो।  

 आप िी इस प्रकार की कुछ पररन्तस्र्पतयो ंके बारे में सोपचए तर्ा उनके अनुपातो ंकी तुलना 

कीपजए। 

                      यपद दो रापशयाँ a और b के बीच का अनुपात अन्य दो रापशयो ंc और d के बीच के अनुपात 

के बराबर हो तो a : b = c : d :: a : b :: c : d पलखते हैं पजसमें ::  समानुपात का पचह्न है। 

a : b :: c : d   में  a  तर्ा d बाह्य पद कहलाते हैं एवं b तर्ा c मध्य पद कहलाते हैं। a. b. c व d क्रमशः 

प्रर्म, पद्वतीय, तृतीय, चतुर्ण पद कहलाते हैं। जाँचकर देखें पक चारो ंपदो ंमें पहले दो पदो ंका अनुपात 

तीसरे एवं चौरे् पदो ंके अनुपात के बराबर है अर्वा नही।ं  

 1. 1: 5 एवं 6: 30 

 2. 20: 10 एवं 30: 15 

 अध्याय िौदह 
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 3. 4: 12 एवं 18: 54 

          क्ा उपरोक्त सिी उदाहरर् समानुपात में है ? पनम्न साररर्ी में जहाँ ररक्त पद हैं उन्हें समानुपात 

के पनयम के आधार पर िररए।  

 

 

उपरोक्त उदाहरर्ो ंमें आप पायेंिे पक बाह्य पदो ंका िुर्नफल मध्यपदो ंके िुर्नफल के बराबर होता है।  

समानुपात में मध्यपदो ंका गुणनफल  =  बाह्य पदो ंका गुणनफल 

 

दो सहेपलयाँ हमीदा और अनु पतंि लेने बाजार िई। उन्होनें 45 पतंिें 15 रु में खरीदी। 15 रु में से 

9 रु अनु ने तर्ा 6 रु हमीदा ने पदए। वे जब बाजार से घर आई तो अनु ने पतंि का बँटवारा कुछ इस 

प्रकार से पकया - दो पतंिें तुम्हारे पलए, तीन पतंिे मेरे पलए। 

आप बताइए पक -  

1.  अनु पकस अनुपात में पतंि बाँट रही है ? 

2.  हमीदा सोच रही है पक अनु पतंि का बँटवारा ठीक नही ंकर रही। हमें बराबर-बराबर पतंिें पमलनी 

चापहए। अनु कहती है पक हमने पतंि के मूल्यो ंका िुितान 6: 9 अर्वा 2: 3 मे पकया है इसपलए प्रते्यक 5 

पतंिो ंमें से दो पतंिें तुम्हारी तर्ा तीन पतंिें मेरी होिी। कुल 45 पतंिें है इसपलए           2 x 9 = 18 

पतंिें तुम्हें तर्ा 3 x 9 = 27 पतंिें मुझे  पमलेंिी। क्ा अनु का तकण  सही है? अपने उिर का कारर् िी 

बताइये।  

 

उदाहरण 3. क्या 40, 30, 60, 45 समानुपात में है ? 

हल:  यहाँ  40 % 30 = 40%30 = 4%3 = 4 % 3 

 60 % 45 = 60@45 = 4@3 = 4 % 3    

 अतः 40 % 30 %% 60 % 45 

इसपलए 40, 30, 60, 45 समानुपाती हैं।  

त्तियाकलाप 1 
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उदाहरर् 4. समानुपात के प्रश्नो ंमें अज्ञात पद का मान ज्ञात करना 

 8 % _____ %% 7 % 14 

                  इस उदाहरर् में दूसरा पद ज्ञात नही ंहै। इस स्र्ान पर ि पलखने पर समानुपात होिा  

 8 % x %% 7 % 14 

 अतः बाह्य पदो ंका िुर्नफल त्र मध्य पदो ंका िुर्नफल 

  8 × 14 = x × 7 

      7x = 112 

                   x = = 16 

 िमी के पदनो ंमें हम शबणत बनाते हैं। शबणत में शक्कर पमलाई जाती है। यपद 6 पिलास शबणत में 12 

चिच शक्कर पमलाई िई तो प्रपत पिलास 2 चिच शक्कर डाली िई है और अपधक मीठा शबणत बनाने के 

पलए यपद प्रपत पिलास 3 चिच शक्कर डालें तो दोनो ंप्रकार के शबणत में प्रपत पिलास शक्कर का अनुपात 

2: 3 होिा। 

        इस प्रकार दैपनक जीवन में अनुपात एवं समानुपात के बहुत से उदाहरर् हैं। आप दैपनक जीवन से  

इससे सम्बन्तन्धत तीन उदाहरर् सोच कर बताएं। ध्यान रखें पक अनुपात समान इकाई में दशाणई िई दो 

समान रापशयो ंके बीच ही दशाणया जाता है। 

 

उदाहरण 5.     यपद 100 x 75 = 150 x 50 जाँच कीपजए पक क्ा 100, 150 तर्ा 50, 75 समानुपाती 

हैं।  

हल:  100/150 = 2/3  = 2 % 3 

             50@75 = 2@3 = 2 % 3  

                    स्पश्ट है 100: 150:: 50: 75 

                   अतः संख्याएँ 100, 150, 50, 75 समानुपात में है।  

उदाहरण 6.   एक पवद्यालय के खेल के मैदान की लम्बाईर और चौड़ाई में 4: 3 का अनुपात है। यपद लम्बाई 

28 मीटर हो तो चौड़ाई ज्ञात कीपजए।  

हल: माना पक मैदान की चौड़ाई x है । 

 4: 3 और 28: x एक जैसे अनुपात हैं। 

 अतः 4 % 3 %% 28 % x  

        बाह्य पदो ंका गुणनफल = मध्य पदो ंका गुणनफल 

  4 × x = 3 × 28 

         x = 3 × 28@4 

                  x = 21  मीटर 

उदाहरण 7.  2 पकलो टमाटर का मूल्य 16 रू है। ज्ञात कीपजए पक 40 रू में पकतने पकलो टमाटर 

आएंिे।  

हल: माना पक 40 रूपये में  x पकलो टमाटर आएंिे 

7

112
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2: x और 16: 40 (2 पकलो और x पकलो तर्ा 16 रु. और 40 रु. एक जैसे हैं)  

 अतः 2: x:: 16: 40 

 X x 16  =  2 x 40 

   X = 2 × 40  = 5 

              16             5  

अतः 40 रूपये में 5 पकलो टमाटर आएंिे। 

उदाहरण 8.   1: 4  =  8: 32 से पकतने समानुपात बनाए जा सकते हैं।  

हल:            पनम्न समानुपात बन सकते हैं- 

      1- [1 : 4 :: 8 : 32]   1 x 32 = 4 x 8 

    2- 1 % 8 %% 4 % 32] 1 x 32 = 8 x 4 

    3 32 % 8 %% 4 % 1] 32 x 1 = 8 x 4 

          4 32 % 4 %% 8 % 1       32 x 1 = 4 x 8  उपरोक्त संख्याओ ंसे क्ा कुछ और 

समानुपात बन सकते हैं? 

 

   प्रश्नावली 14.1 

 

1.समानुपात के पनयम को लािू करते हुए बताइए पक पनम्न में से कौन सा कर्न सत्य है और क्ो?ं 

 (i) 10 : 20 :: 300 : 600 ------------------- 

 (ii) 38 % 76 %% 250 % 500 &&&&&&&&&& 

 (iii) 22 % 66 %% 66 % 22 &&&&&&&&&& 

 (iv) 24 % 96 %% 16 % 54 &&&&&&&&&& 

 (v) 25 % 65 %% 1 % 3 &&&&&&&&&& 

 (vi) 15 % 30 %% 200 % 400 &&&&&&&&&& 

 (vii) 34 % 136 %% 45 % 180 &&&&&&&&&& 

 (viii) 70 % 350 %% 1 % 4 &&&&&&&&&& 

 (ix) 5 % 25 %% 30 % 150 &&&&&&&&&& 

 (x) 33 % 11 %% 133 % 111 &&&&&&&&&& 

 (xi) 18 % 24 %% 15 % 20 &&&&&&&&&& 

     (xii)     75 % 150 %% 3 % 18     &&&&&&&&&& 

 

2.   पनम्न में से कौन-कौन से संख्या समूह समानुपाती हैं? यपद समानुपाती नही ंहैं तो क्ा यह संिव है पक 

क्रम बदल कर व उन्हें पुनः व्यवन्तस्र्त कर समानुपाती बनाया जा सके? पकनमें यह िी नही ंपकया जा 

सकता? 

(i) 4] 8] 16] 32    (ii) 12] 16] 48] 64 

 (iii) 4] 6] 18] 12    (iv) 200] 300] 400] 600 

 (v) 11] 22] 88] 44    (vi) 4] 1] 2] 8 

 (vii) 25] 15] 3] 5    (viii) 224] 34] 68] 112  
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 (ix) 67] 134] 45] 90    (x)        1] 2] 3] 6, 3, 6 

         (xi)       5, 7, 9, 13      

3.ररक्त स्र्ानो ंको इस प्रकार िरें  पक दोनो ंपक्षो ंके अनुपात समान हो।ं  

   (i)32: --- = 6: 12 

 (ii)22 पकग्रा: 26 पकग्रा = ---: 260 मीटर 

 (iii)45 पकमी: 60 पकमी = ---: 12 घंटे 

4.      8 पकलोग्राम चीनी का मूल्य 72 रू. है तो 15 पकलोग्राम चीनी का मूल्य ज्ञात कीपजए। 

5.      पकसी मैदान की लम्बाई एवं चौड़ाई का अनुपात 5: 2 है मैदान की लम्बाई मीटर में ज्ञात कीपजए, 

यपद चौड़ाई 40 मीटर है। 

6.    पकसी व्यन्तक्त ने एक पुिक की तीन प्रपतयां 75 रु में खरीदी। बताइए पक 300 रु में वह व्यन्तक्त 

पुिक की पकतनी प्रपतयां खरीद सकता है? 

 

दी िई रापशयो ंसे पहले एक रापश का इकाई मान ज्ञात कर पफर वांपछत संख्या में 

रापशयो ंका मान ज्ञात करने की पवपध को ऐपकक पवपध कहा जाता है। आपने इसे पूवण 

कक्षाओ ंमें पढ़ा है। समान अनुपात के प्रश्नो ंको ऐपकक पवपध से िी पकया जा सकता 

है। 

उदारहण 9. यपद दो कॉपपयाँ की कीमत 20 रू हो तो 5 कापपयो ंकी कीमत क्ा 

होिी? 

समानुपात के िारा हल- 

दो कॉपपयो ंकी कीमत 20 रु है अर्ाणत् कॉपपयो ंतर्ा कीमत का अनुपात = 2: 20 

तो 5 कॉपपयो ंतर्ा उनकी कीमत का अनुपात िी वही होिा। यपद 5 कॉपपयो ंकी कीमत x रख लें तो  

 कॉपपयाँ: कीमत   =  कॉपपयाँ: कीमत 

      2: 20  =       5: x  

 चंूपक   मध्य पदो ंका िुर्नफल  =  बाह्य पदो ंका िुर्नफल 

        5 x 20     = x x 2 

              100    = 2x 

    x    = 50  

अर्ाणत् 5 कॉपपयो ंकी कीमत 50 रू होिी।  

ऐत्तकक त्तवत्ति के िारा हल -  

दो कॉपपयो ंकी कीमत 20 रू है 

तो 1 कॉपी की कीमत होिी   =  10 रु 

अब 1 कॉपी की कीमत 10 रु है 

तो 5 कॉपपयो ंकी कीमत   =  10 x  5  =  50 रु 

इस प्रकार के कुछ अन्य सवाल प्रश्नावली में पदए िए है। इन्हें हल कीपजए। 

   ऐत्तकक त्तवत्ति 
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   प्रश्नावली 14.2 

1.  तीन कॉपपयो ंकी कीमत 16.50 रू. है। तो 7 कॉपपयो ंकी कीमत ज्ञात कीपजए। 

2.  एक कार 3 घंटो ंमें 165 पकलोमीटर चलती है। तो वह कार, 

      (i)  440 पकलोमीटर की दूरी पकतने समय में तय करेिी ? 

      (ii)    घंटो ंमें पकतनी दूरी तय करेिी ? 

3.  72 पकताबो ंका वज़न 9 पकलोग्राम है। 

       (i)     80 पकताबो ंका वज़न ज्ञात कीपजए। 

       (ii)    पकतनी पकताबो ंका वज़न 6 पकलोग्राम होिा? 

4.  पकसी मज़दूर की 25 पदनो ंकी आय 1500 रु. है। उसकी 30 पदनो ंकी आय ज्ञात कीपजए। 

5.  यपद 22 मीटर कपड़े का मूल्य 704 रु है तो 20 मीटर कपड़े का मूल्य क्ा होिा ? 

6.  साररर्ी पूरी कीपजए: 

 

 

 
 
  

 

 

  

 

 

   हमने सीखा 

 

1.  दो अनुपातो ंमें समता समानुपात कहलाता है। यपद a: b  और c : d बराबर या समान हैं, तो यह 

समानुपात बनाते हैं। 

2. समानुपात में पहले तर्ा चौरे् पद को बाह्यपद तर्ा दूसरे तर्ा तीसरे पद को मध्यपद कहते हैं। 

3. जब चार संख्याएँ समानुपात में हो तो  बाह्यपदो ंका िुर्नफल त्र मध्यपदो ंका िुर्नफल 

4. यपद हमें पता है पक a : b और c : d एक समान हैं तो उससे पनम्न समानुपात बन सकते हैं-  

        अ.   a : b :: c : d   ब. b : a :: d : c 

         स.   c : a :: d : b   द. b : d :: a : c 

5. दी िई रापशयो ंसे पहले एक रापश का इकाई मान ज्ञात कर पफर वांपछत संख्या में रापशयो ंका मान  ज्ञात     

     करने की पवपध को ऐपकक पवपध कहा जाता है। 
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        के्षत्रफल (AREA) 

 

 

 सिी बंद आकृपतयो ंके अंदर कुछ जिह होती है। इन आकृपतयो ंके बाहर न्तस्र्त पकसी पबंदु से 

इनके अंदर न्तस्र्त पकसी पबंदु तक आकृपत की रेखा को काटे पबना नही ंजा सकते। बंद आकृपतयो ंके अंदर 

की जिह ही उसका के्षत्र हैं। कुछ आकृपतयो ंमें ज्यादा जिह होती है। पजनमें ज्यादा जिह होती है वही 

बड़ी होती है।  

 नीचे आकृपतयो ंके जोड़ो ंमें पहचानें। कौन ज्यादा जिह घेरती है? दोनो ंआयतो ंमें से कौनसा 

आयत बड़ा है? सिी में से बड़ी आकृपत पहचापनए।  
 
 
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 उपरोक्त पचत्रो ंमें आपने देखा पक छोटी या बड़ी आकृपत का होना पकसी तल में उस आकृपत द्वारा 

कम या अपधक जिह घेरने से है। 

 पकसी समतल पर कोई विु/आकृपत पकतनी जिह घेरती है, उसका माप कैसे करें? एक तरीका 

पनम्न प्रकार से है। इसमें यह देखा जाता है पक पकसी आकृपत में एक पनपित माप की पकतनी छोटी 

आकृपतयां आएंिी। पपियो,ं पंखुपड़यो ंव अन्य ऐसी विुओ ंकी आकृपत को ग्राफ पेपर पर उतार कर आप 

उनके द्वारा घेरे िये जिह को पता कर सकते है। कोई विु/आकृपत समतल पर पजतनी जिह घेरती है, 

वह उसका के्षत्रफल कहलाता है। 

 

 अध्याय पन्द्रह 

         के्षत्रफल (AREA) 
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ग्राफ पेपर की सहायता से पकसी आकृपत का के्षत्रफल नापना - 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 

ग्राम पेपर पर कोई बंद आकृपत बनायें। के्षत्र की िर्ना पनम्नानुसार करें। 

1. बंद आकृपत के िीतर पूर्ण विाणकार िािो ंको पिपनए।  

2. बंद आकृपत के अंदर आधे से बड़े विाणकार िािो ंको पिपनए।  

3. बंद आकृपत के ठीक आधे विण के िािो ंको पिपनए। 

4. बंद आकृपत के आधे से छोटे विों को छोड़ दें । 

 

 िर्ना के पलए विों की संख्या  =  (पूर्ण विाणकार खानो ंकी संख्या + आधे से बड़े विाणकार   

       खानो ंकी संख्या + ठीक आधे विाणकार खानो ंकी संख्या ) / 2 

 तो आकृपत का के्षत्रफल त्र ऊपर िर्ना पकये िये कुल खानो ंकी संख्या 

 आधे से बड़े विण को िी पूर्ण विण में पिना िया है इसपलए आधे से छोटे आकार के विों को छोड़ 

पदया िया है तर्ा ठीक आधे खंड के विण को आधा खंड पिना िया है। 

 नापने की इकाई 1 सेमी × 1 सेमी का विण है। पजसकी प्रते्यक िुजा 1 सेमी है इसपलए के्षत्रफल  1 

विण सेमी अर्वा 1 सेमी2 के रूप में दशाणया जाता है। 

 

 इस पवपध से ऊपर पदये िए पचत्र का के्षत्रफल: 

 पूर्ण विाणकार खाने (यपद x मानें)  =  13 

 आधे से बड़े विाणकार खाने (यपद y मानें)  =  7 

 ठीक आधे विाणकार खाने (यपद z मानें)  =  1 

 आकृपत का के्षत्रफल  विण से.मी.  
 

 

इसी प्रकार अपनी हरे्ली को  ग््रराफ पेपर पर रख कर पेंपसल की सहायता से हरे्ली का पचत्र 

बनाइए तर्ा उसके के्षत्रफल की िर्ना कीपजए।  

5.20
2

1
713

2


z
yx

    त्तियाकलाप-1 
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कक्षा 5वी में आपने आयत के बारे में पढ़ा होिा। यह एक चतुिुणज है, पजसके आमने सामने की िुजा 

बराबर है तर्ा प्रते्यक कोर् समकोर् हैं। 
 

 

1. एक आयत है पजसकी लम्बाई 6 सेमी एवं चौड़ाई 3 सेमी है। प्रते्यक िुजा पर एक-एक सेमी की 

दूरी पर लम्बाई तर्ा चौड़ाई की ओर पचह्न लिावें। 
 
 
 
 
  
       
  
   
 
 
 
 

2. आयत को 1 सेमी × 1 सेमी के खण्ो ंमें पनम्नानुसार बांटें -  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

  

दशाणए िए पचत्र में 1 सेमी ि 1 सेमी के बन रहे विों को पिपनए।  

 विों की संख्या    =  18 

 1 विण का के्षत्रफल   =  1 विण सेमी 

 18 विण का के्षत्रफल   =  18 विण सेमी  

 

त्तनष्कर्ण:     पजतना बड़ा आयत होिा 1 विण सेमी के विों की संख्या उतनी ही अपधक होिी। 

 के्षत्रफल   =  18 विण सेमी 

    =  6 सेमी × 3 सेमी  या 3 सेमी × 6 सेमी 

 

    आयत का के्षत्रफल 

 

  त्तियाकलाप-2 
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 आयत का के्षत्रफल    =   लम्बाई x िौड़ाई 

 

चंूपक िुर्ा की संपक्रया क्रम पवपनमय के पनयम का पालन  करती है अतः - 

आयत का के्षत्रफल  =  चौड़ाई x  लम्बाई, िी पलख सकते हैं। 

 

 (1) ग्राफ पेपर पर पनम्नपलन्तखत आयतो ंका पनमाणर् कर आप उन्हें 1 सेमी x  1सेमी के पकतने विाणकार 

खण्ो ंमें बाँट सकते हैं, पलन्तखए - 

 (i)  7 सेमी लम्बाई और 3 सेमी चौड़ाई 

 (ii) 10 सेमी लम्बाई और 1 सेमी चौड़ाई 

 (iii)  5 सेमी लम्बाई और 5 सेमी चौड़ाई 

 

 

   विण एक पवशेि प्रकार का आयत है। 

   पजसकी िुजाएं समान हैं  अर्ाणत् लम्बाई तर्ा चौड़ाई बराबर है। 

 

4 सेमी x  4 सेमी िुजा वाले विण को 1 सेमी ि 1 सेमी वाले विों में 

बाँटने पर - 

 

 

 

       

 

 

 

  

 

1 विण सेमी    = 1 सेमी × 1 सेमी 

विण का के्षत्रफल   = विण खण्ो ंकी संख्याएँ  

    = 16  

1 विणखण् का के्षत्रफल   =  1 विण सेमी 

16 विणखण्ो ंका के्षत्रफल          =  16 विण सेमी 

विण का के्षत्रफल    = 16 विण सेमी 

विण का के्षत्रफल    = 4 सेमी x 4 सेमी  

विण का के्षत्रफल              =  िुजा x िुजा  =  (िुजा) 2 

  वगण का के्षत्रफल 
 

  त्तियाकलाप-3 
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उदाहरण 1.   यपद एक विण की िुजा 5 सेमी है तो इसका के्षत्रफल 

क्ा होिा? 

 

पचत्र में 5 सेमी िुजा का एक विण पदखाया िया है। प्रते्यक िुजा पर 1-

1 सेमी दूरी पर पचह्न अंपकत कीपजए। 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

अब आमने-सामने के सिी पबन्दुओ ंको पमलाकर आड़ी और खड़ी रेखाएँ खीपंचए। 

 इस विण के िीतर 1 सेमी लमे्ब व 1 सेमी चौड़े खानो ंको पिपनये। 

 विण का के्षत्रफल   =  विण के िीतर 1 सेमी लमे्ब व 1 सेमी चौडे  खानो ंकी संख्या। 

     =  25  =  25 × 1 खाने का के्षत्रफल  

     =  25 × 1 विण सेमी  =  25 विण सेमी 

 अतः विण का के्षत्रफल  =  विण की लम्बाई × विण की चौड़ाई 

          =  िुजा का विण 

 

उदाहरण 2.  एक आयत की लम्बाई 9 सेमी व चौड़ाई 4 सेमी है, इसका के्षत्रफल ज्ञात कीपजए। 

हल:  यहाँ आयत की लम्बाई    =  9 सेमी 

  आयत की चौड़ाई   =  4 सेमी 

  इसपलये आयत का के्षत्रफल =  लम्बाई x  चौडाई     

=  9 सेमी x 4 सेमी  =  36 सेमी 2  या 36 विण सेमी 36 सेमी 2  या 36 विण सेमी 

 

 

उदाहरण 3.  एक विण का के्षत्रफल ज्ञात कीपजए पजसकी िुजा 6 सेमी लम्बी है। 

हल:   अतः विण का के्षत्रफल     =  िुजा x िुजा  

      =  6 सेमी x  6 सेमी 

      =  6 सेमी  x 6 सेमी  

      =  36 सेमी2  या 36 विण सेमी 
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उदाहरण 4.  एक कपड़े की लम्बाई 2 मीटर और चौड़ाई 100 सेमी है, उसका के्षत्रफल ज्ञात कीपजए। 

हल: 

 यहाँ आयताकार कपड़े की लम्बाई   =  2 मीटर (चंूपक 1 मी.  =  100सेमी) 

 आयताकार कपड़े की चौड़ाई   =  100 सेमी 

 यहाँ लम्बाई व चौड़ाई की इकाई  पिन्न-पिन्न है । 

 आयताकार कपड़े की लम्बाई    =  2 मीटर 

       =  2  x 100 सेमी  

       =  200 सेमी 

(A) अब आयताकार कपड़े का के्षत्रफल  =  लम्बाई x चौड़ाई 

       =  200 सेमी x 100सेमी  

       =  20,000 विण सेमी या 20,000 सेमी2 

(B) यपद िुजाओ ंको मीटर में व्यक्त पकया जाए तो - 

 आयताकार कपड़े की लम्बाई    =  2 मीटर   (चंूपक 100 सेमी  =  1 मीटर) 

 आयताकार कपड़े की चौड़ाई   =  100 सेमी 

       =  1 मीटर 

 अतः आयताकार कपड़े का के्षत्रफल       =  लम्बाई x चौड़ाई 

       =  2 मीटर x 1 मीटर 

       =  2 विण मीटर या  2 मीटर2   

 यहां A व B की तुलना करने पर  

  20000 सेमी2  =  2 मीटर2 

 या 10000 सेमी2  =  1 मीटर2 

 अर्ाणत् 1 मीटर2  =  10000 सेमी2 

 

 

उदाहरण 5.   एक आयताकार कािज की लम्बाई 25 सेमी और चौड़ाई 15 

सेमी है। उसके कुछ पहसे्स को मोड़कर सबसे बड़ी विाणकार आकृपत प्राप्त 

की जाती है। प्राप्त विण का के्षत्रफल ज्ञात कीपजए। 

हल:    

 जैसा पक आपने पूवण के पक्रयाकलाप में  

 देखा र्ा पक आयताकार कािज के कुछ  

 पहसे्स को मोड़कर एक विाणकार आकृपत  

 प्राप्त की जा सकती है।      

 
 

 इसके पलए पचत्र में पदखाए अनुसार आयताकार कािज़ की छोटी िुजा पर मोड़ कर बड़ी िुजा पर 

रन्तखए। अब कािज़ को CB
1
 रेखा के अनुपदश पचत्रानुसार मोड़ कर कािज़ को खोपलए और A

1
 B

1
 C D 

विण प्राप्त कीपजए - 



199  

199 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 अब इस बड़े से बड़े विाणकार आकृपत का के्षत्रफल 

  =  िुजा x िुजा  

  =  A
1
 B

1
 x A

1
 D

1
  

  =  15 सेमी x 15 सेमी 

  =  15 सेमी x 15 सेमी  =  225 सेमी2 

 

 

उदाहरण 6.    एक कमरे के आयताकार फशण की लम्बाई 12 फीट व चौड़ाई 5 फीट है। इस फशण पर 2 

फीट x 1 फीट की फशी पत्थर टाइल्स पबछाने का खचण ज्ञात कीपजए जबपक एक टाइल्स का मूल्य 10 

रुपये है। 

हल:  यहाँ आयताकार फशण की लम्बाई   =  12 फीट 

 आयताकार फशण की चौड़ाई   =  5 फीट 

 इस आयतकार कमरे का के्षत्रफल  =  लम्बाई x चौड़ाई 

       =  12 फीट x 5 फीट 

       =  60 फीट2 या 60 विण फीट 

 

चंूपक 1 टाइल्स का के्षत्रफल   =  2 फीट x 1 फीट 

      =  2 विण फीट 

 चंूपक 2 विण फीट फशण में टाइल्स लिती है  =   1  

 1 विण फीट फशण में टाइल्स लिेिी     =   

 तब 60 विण फीट फशण में टाइल्स लिेिी   =    x  60 

       =  30 टाइल्स  

 इस प्रकार इस कमरे के आयतकार फशण में लिने वाले टाइल्स की संख्या त्र 30  

 अब 1 टाइल्स की कीमत 10 रु. है। 

1

2

1

2
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  30 टाइल्स की कीमत 10 x 30 रु होिी  =  300 रु 

 अतः उस कमरे के आयताकार फशण में  

 2 फीट x 1 फीट की टाइल्स पबछाने का खचाण  =  300 रु 

 

प्रश्नावली 15.1 
 

(1) प्रते्यक आयत का के्षत्रफल ज्ञात कीपजए, लम्बाई व चौड़ाई पनम्नानुसार है - 

 (i) लम्बाई - 5 सेमी, चौड़ाई - 3 सेमी 

 (ii) लम्बाई - 3.5 सेमी, चौड़ाई - 2 सेमी 

 

(2) पनम्नपलन्तखत विों पजनकी िुजा पनम्नानुसार है का के्षत्रफल ज्ञात कीपजए - 

 (i) 5 सेमी 

 (ii) 7 सेमी 

(3) एक विण का के्षत्रफल 1 विणमीटर है, तो इसी विण का के्षत्रफल विण सेमी में ज्ञात कीपजए। 

 

(4) एक विण का के्षत्रफल 10,000 विण सेमी है, तो इसी विण का के्षत्रफल विण मीटर में ज्ञात कीपजए। 

 

(5) एक 10 विण सेमी आयताकार कािज की पट्टी से 1 विण सेमी के पकतने विण काटे जा सकते है? 

प्रयोि करके जाँपचए। 

 

(6) एक 10 सेमी x  2 सेमी आयताकार कािज के टुकड़े से 2 विण सेमी के पकतने टुकड़े काटे जा 

सकते है? प्रयोि करके जाँपचए। 

 

(7) एक कमरे के आयताकार फशण की लम्बाई 6 मीटर व चौड़ाई 2 मीटर है। इस फशण पर 10 सेमी ि  

5 सेमी के टाइल्स के पबछाने का खचण ज्ञात कीपजए जबपक एक टाइल्स की कीमत 5 रु. है। 

 

(8) एक विण की एक िुजा 10 मीटर है तो इस विण के के्षत्रफल पर क्ा प्रिाव पडे िा । यपद 

 (i) उसकी िुजा की लम्बाई दुिुनी कर दी जाए। 

 (ii) उसकी िुजा की लम्बाई पतिुनी कर दी जाये। 

 

(9) एक टेबल के ऊपरी आयताकार तल की लम्बाई 200 सेमी और चौड़ाई 50 सेमी है। इसे पूरी तरह 

सनमाइका से ढँकने का खचण रुपये में  ज्ञात कीपजए जबपक सनमाइका की कीमत 25 पैसे प्रपत विण सेमी 

है।  
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(10) एक कमरे की सिी दीवारें  आयताकार हैं। प्रते्यक दीवार की लम्बाई 3 मीटर व चौड़ाई 2 मीटर है। 

दीवार पर पुताई करवाने का खचण ज्ञात कीपजए जबपक पुतवाई का खचण 10 पैसे प्रपत विण सेमी है। 

 कक्षा 5वी ंमें आपने वृि बनाया होिा। 

 एक ग्राफ पेपर पर परकार की सहायता से वृि बनाइए। वृिाकार के्षत्र में 

विाणकार खंडो ंकी पिनती करें। 

 पजस प्रकार आपने पिी का के्षत्रफल पनकाला र्ा, उसी प्रकार वृि का 

के्षत्रफल विाणकार खानो ंकी पिनती कर पनकालें। 

 

 A =  वृि के अन्दर पूर्ण खानो ंकी संख्या त्र ...... 

 B  =  वृि के अन्दर आधे से ज्यादा पघरे खानो ंकी संख्या = ...... 

 C  =  वृि के अन्दर आधे आकार के खानो ंकी संख्या त्र ..... 

     2 

  कुल विाणकार खानो ंकी संख्या  = A + B + C  = ------ = ------   

एक विाणकार खाने का के्षत्रफल त्र 1 सेमी ि 1 सेमी = 1 विण सेमी 

        अतः वृि का के्षत्रफल = (A + B + C) विण सेमी 

 
 

 

पचत्र 13 में O वृि का केन्द्र है। OA व OB  वृि की पत्रज्या है। वृि की पत्रज्या को r  से प्रदपशणत करते हैं।  

तर्ा  AB  = OA + OB 

  = r + r  

     AB = 2r  

     AB = 2 x पत्रज्या 

AB , वृि का व्यास कहलाता है। 

व्यास त =  2 x त्तत्रज्या 

 

वृि की पररपध एवं व्यास का अनुपात है पजसका मान  के लििि होता है।     X  

 

=  x पत्रज्या2      वृि का के्षत्रफल     

     

 A = r2 

 

 ग्राफ पेपर पर पकसी पनपित पत्रज्या का वृि खीपंचए तर्ा विाणकार खानो ंको पिनकर वृि का 

के्षत्रफल प्राप्त कीपजए। इसी वृि का के्षत्रफल सूत्र की सहायता से प्राप्त कर दोनो ंके्षत्रफलो ंके बीच तुलना 

कीपजए। 

22

7

  वृि का के्षत्रफल 
 

  वृि का के्षत्रफल सूत्र त्तवत्ति से ज्ञात करना 
 


22

7

22

7

2 r
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प्रश्नावली 15.2 
 

1. पनम्नपलन्तखत पत्रज्या वाले वृि का के्षत्रफल ज्ञात कीपजए। 

 (i) 3 सेमी 

 (ii) 7 सेमी 

 (iii)    14 सेमी 

2. पनम्नपलन्तखत व्यास वाले वृि का के्षत्रफल ज्ञात कीपजए। 

 (i) 8 सेमी 

 (ii) 20 सेमी 

 (ii) 14 सेमी 

 

हमने सीखा 

 

1. पकसी समतल पर कोई विु पजतना स्र्ान घेरती है वह उसका के्षत्रफल होता है। 

2. आयत का के्षत्रफल त्र लम्बाई x चौड़ाई 

3. विण का के्षत्रफल त्र  िुजा x िुजा  =  (िुजा)2 

4. वृि का व्यास  =  2 x पत्रज्या 

5. वृि का के्षत्रफल  =  r2 जहाँ r वृि की पत्रज्या हैं। 

6. के्षत्रफल का मात्रक विण इकाई होता है। 
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        प्रत्ततशतता (Percentage) 

 

एक शाला के तीन विों का परीक्षाफल पनम्नानुसार है- 

 
  
 
 
 
 
 
 

 

बताइए पकस विण का परीक्षाफल अच्छा रहा?  

 उपरोक्त प्रश्न में क्ा विण 2003 का परीक्षाफल सबसे अच्छा रहा? 

 क्ा प्रपवष्ट छात्रो ंकी संख्या समान नही ंहोने पर िी उिीर्ण छात्रो ंकी संख्या देखकर यह पनष्किण 

पनकाल सकते हैं पक पकस विण परीक्षाफल सबसे अच्छा रहा? 

 पदए िए प्रश्न में यह ज्ञात करने के पलए पक पकस विण परीक्षाफल अच्छा रहा हमें प्रपवष्ट छात्रो ंके 

एक समान आधार पर उिीर्ण छात्रो ंकी संख्या ज्ञात करनी होिी। आधार समान करने के पलए हम पकसी 

िी संख्या का आधार के रुप में चयन कर सकते हैं।  

 मान पलया पक हमें 400 प्रपवष्ट छात्रो ंके आधार पर उिीर्ण छात्रो ंकी संख्या ज्ञात करनी है। तब - 

 विण 2002 में 200 में से उिीर्ण छात्र   = 160 

 विण 2002 में 1 में से उिीर्ण छात्र   =   

 विण 2002 में 400 में से उिीर्ण छात्र  =  

 पुनः विण 2004 में 300 में से उिीर्ण छात्र  =  282  

 विण 2004 में 1 में से उिीर्ण छात्र   =   

 विण 2004 में 400 में से उिीर्ण छात्र  =  

        
=  376  

 इस प्रकार विण 2002, 2003 एवं 2004 में समान आधार पर 400 में से उिीर्ण छात्रो ंकी संख्या 

320, 360 एवं 376 है, अतः विण 2004 का परीक्षाफल सबसे अच्छा रहा। 

 यहाँ पर हमने तुलना करने के पलए आधार के रुप में 400 का चयन पकया। इस प्रकार तुलना 

करने के पलए आधार के रुप में 100, 1000, 10000 या पकसी िी अन्य सुपवधाजनक संख्या का प्रयोि 

कर सकते हैं। 

 

 अध्याय सोलह 
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इसी प्रश्न पर पुनः पवचार करें - 

 विण 2002 में 100 में से उिीर्ण छात्रो ंकी संख्या  =   =  80 

 विण 2003 में 100 में से उिीर्ण छात्रो ंकी संख्या  =    =  90 

 एवं विण 2004 में 100 में से उिीर्ण छात्रो ंकी संख्या  =   =  94  

 इस प्रकार विण 2002, 2003 एवं 2004 में समान आधार 100 में से उिीर्ण छात्रो ंकी संख्या 

क्रमशः 80, 90 एवं 94 है। 

 इस प्रकार तुलना करने के पलए यपद समान आधार 100 लेते है तब इसे प्रपतशत अर्ाणत् प्रते्यक सौ 

पर कहेिें। पकनु्त यपद तुलना की जाने वाली रापशयाँ बहुत बड़ी हो तब समान  

आधार एक हजार, दस हजार या 1 लाख के रुप में लेते है एवं इसे प्रपत हजार, प्रपत दस हजार या प्रपत 

लाख कहेंिे। 

 

आपने अब तक देखा पक 25% का अर्ण 100 में से 25 है। इसी प्रकार 50% का अर्ण 100 में से 

50 है। अब क्ा हम 100 में से 25 या 50 को अन्य रूपो ंमें पलख सकते हैं? एक तरीका पलखने का आप 

सीख चुके हैं। चंूपक प्रपतशत एक अनुपात है और पिन्न को दशमलव रूप में िी पलखा जा सकता है, अतः 

प्रपतशत को िी अनुपात एवं दशमलव के रूप में पलखा जा सकता है। 

 आइए, अब प्रपतशत को पवपिन्न रूपो ंमें व्यक्त करने की प्रपक्रया को एक-एक करके सीखें। 

 

आप जानते हैं पक 50% का अर्ण 100 में से 50 से है । इसे हम    िी पलख सकते हैं। अतः 

50% का पिन्नात्मक रूप एक की तुलना में   है।     

 पक्रयाकलाप -1 

 1. 25% को पिन्न रूप में बदपलए। 

 2. 75% को पिन्न रूप में बदपलए।  

 

 ऐसे और िी सवाल सोपचए व सापर्यो ंको हल करने दीपजए। 

प्रपतशत को अनुपात में बदलना 

 पूवण में आपने प्रपतशत को पिन्न के रूप में बदला है। अब प्रपतशत को अनुपात में बदलकर देखते 

हैं।  

 50% का पिन्न रूप  है, इस पिन्न रूप  को 50: 100 अर्वा 1: 2 के रूप में िी पलखा जा सकता 

है। 

50

100

1

2

    प्रत्ततशत का त्तवत्तभन्न रूपो ंमें त्तनरूपण 

 

    प्रत्ततशत को त्तभन्न में बदलना 
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 1. 25% को अनुपात रूप में बदपलए। 

 2. 75% को अनुपात रूप में बदपलए। 

     ऐसे और िी सवाल सोपचए व सापर्यो ंको हल करने दीपजए। 

    

 इसके पूवण आपने प्रपतशत को पिन्न और अनुपात में बदला है। आइए, अब प्रपतशत को दशमलव 

रूप में बदल कर देखें - 

50% का पिन्न रूप  है। इसका अनुपात रूप 50:100 है । अब   अर्ाणत् 

50 में 100 का िाि देने पर िािफल 0.50 होिा। अतः 50% का दशमलव रूप 0.50 है। 

 

अब पनम्नपलन्तखत को हल करके देखें - 

 1. 25% को दशमलव रूप में बदपलए। 

 2. 75% को दशमलव रूप  में बदपलए। 

 ऐसे और िी सवाल सोपचए व सापर्यो ंको हल करने दीपजए।  

 

 

आप प्रपतशत को पिन्न, अनुपात एवं दशमलव में बदलना सीख चुके हैं। आपने यह िी देखा पक 

उनका मान एक समान है केवल उनके रूप अलि-अलि हैं। अब इसके पवपरीत पिन्न, अनुपात एवं 

दशमलव को      एक-एक करके प्रपतशत में बदलकर देखें। 

अनुपात को प्रपतशत रूप में बदलना  

 यपद पदया िया अनुपात 1: 2 है पजसका अर्ण  है, 

 अतः      

अब पनम्नपलन्तखत अनुपातो ंको प्रपतशत रूप में बदलकर देखें। 

  (i) 1: 5 को प्रपतशत में बदपलए। 

  (ii) 3: 4 को प्रपतशत में बदपलए। 

 ऐसे और िी सवाल सोपचए व सापर्यो ंको हल करने को दीपजए। 

50

100

50

100

1

2

100

100

100

2

1

100
50

1

100
50      %

  त्तियाकलाप -2 

 

  त्तियाकलाप -3 

 

  प्रत्ततशत को दशमलव में बदलना 

 

  त्तभन्न, अनुपात एवं दशमलव का प्रत्ततशत रूप में त्तनरूपण 

 

  त्तियाकलाप -4 
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उदाहरण 1.  0.75 को प्रपतशत में व्यक्त करना 

हलः  0.75  =    =    =  75% 

 

 प्रदपशणत पचत्र द्वारा पवपिन्न मात्राओ ंको प्रपतशत एवं दशमलव में दशाणया िया है। 

 

उदाहरण 2.  0-2  =  20%  0.3  =  30%  0.4  =  40% 

 

 

 अर्ाणत् दशमलव को प्रपतशत में बदलने के पलए पदए िए दशमलव अंक में 100 का िुर्ा करके 

प्रपतशत का पचह्न लिाते हैं।  

पनम्नपलन्तखत दशमलव को एक की तुलना में प्रपतशत में बदपलए। 

 1. 2.25 को प्रपतशत में बदपलए। 

 2. 0.60 को प्रपतशत में बदपलए। 

ऐसे और िी सवाल बनाइए और सापर्यो ंको हल करने को दीपजए। उनके सार् अपने हल पमलाइए। 

  

 यपद पकसी कक्षा में पवद्यापर्णयो ंकी दजण संख्या 20 है, पजनमें से 4 पवद्यार्ी अनुपन्तस्र्त हैं, तो इसका 

पिन्न रूप   होिा। एक की तुलना में  का दशमलव रूप 0.2 है। इसे प्रपतशत में बदलने पर 20% 

पवद्यार्ी अनुपन्तस्र्त हैं। इसे पनम्नपलन्तखत पचत्रो ंमें प्रदपशणत पकया िया है। 

 

0 75 100

100

.  75

100

20

4

20

4

  दशमलव को प्रत्ततशत में बदलना 

 

  प्रत्ततशत और दशमलव की तुलना 
 

  त्तियाकलाप -5 
 

  त्तभन्न, दशमलव, अनुपात और प्रत्ततशत का पारस्पररक संबंि 
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पनष्किण:   0.2 और 20% समतुल्य रापशयाँ हैं। स्पश्ट है पक पिन्न को दशमलव में और दशमलव को 

पिन्न में, दशमलव को प्रपतशत में और प्रपतशत को दशमलव में या पिन्न में बदला जा सकता है।  

 

   

  ररक्त स्र्ानो ंकी पूपतण कीपजए- 

 1.  =  ..........................:%   =   .........................(दशमलव रूप) 

 2. 0.45  =  ...................:  =  .......................... (पिन्न रूप)  =  .......................... 

 (अनुपात रूप) 

 ऐसे और िी सवाल बनाइए, खुद कररए और सापर्यो ंको करने के पलए दीपजए। 

 

  

 पनम्नपलन्तखत पचत्रो ं16.6 एवं 16.7 के छायांपकत एवं अछायांपकत िाि का प्रपतशत ज्ञात करें। 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

20

4

7

2

  प्रत्ततशत का त्तित्रांकन 
 

  त्तियाकलाप -6 
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छायांपकत िाि   =       छायांपकत िाि   =       

   =   (कैसे ?)     =   
  = 50%      = 25% 

अछायांपकत िाि =      अछायांपकत िाि  =      

   =  (कैसे ?)      =   
  = 50%         = 75% 
 

     प्रश्नावली 16.1 
 

प्रश्न 1. पनम्नपलन्तखत आकृपतयो ंके छायांपकत िाि को पिन्न, दशमलव एवं प्रपतशत में  

    बदपलए। 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

प्रश्न 2 पनम्नपलन्तखत स्र्ानो ंकी पूपतण कीपजए। 

 अ. 0.25 का पिन्न रूप .........................  एवं प्रपतशत रूप ......................... है। 

      ब.   का दशमलव रूप ......................... एवं प्रपतशत रूप ......................... है। 

      स. प्रपतशत का अर्ण ......................... से है।  

      द. 75% का पिन्न रूप ......................... एवं दशमलव रूप  ......................... है।  

1

2

1

4

50

100

25

100

1

2

3

4

50

100

75

100

1

4
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 र. 1% =  ......................... है। 

 
 

प्रश्न 3. पनम्नपलन्तखत पचत्रो ंके 100% िाि को छायांपकत कीपजए और पिन्न रूप में व्यक्त  

       कीपजए। 

 
 
 
 
 
 
 

 

प्रश्न 4. पनम्नपलन्तखत पचत्रो ंके 50% िाि को छायांपकत कीपजए और उसे पिन्न रूप में व्यक्त  

       कीपजए। 

  
 
 

प्रश्न 5. पनम्नपलन्तखत पचत्र के 75% िाि को छायांपकत कीपजए और उसे पिन्न रूप में पलन्तखए। 

 
 
 
 
 
 
 

प्रश्न 6. पनम्नपलन्तखत पचत्र के 25% िाि को छायांपकत कीपजए और उसे पिन्न रूप व दशमलव रूप में 

पलन्तखए। 
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 आइये प्रपतशतता के एक उपयोि पर पवचार करें। 

उदाहरण 3. एक दुकानदार ने 300 रुपये में एक रेपडयो खरीदकर 360 रुपये में बेच पदया एवं एक 

दूसरे दुकानदार ने 200 रुपये में एक रेपडयो खरीद कर 260 रुपये में बेच पदया, अब 

बताइये कौनसा दुकानदार अपधक फायदे में रहा? 

हल   यहाँ दोनो ंदुकानदारो ंको ही 60 रुपये लाि होता है, पकनु्त दोनो ंके लाित मूल्य पिन्न-पिन्न है। 

अब हम समान दर 100 पर अर्ाणत् प्रपतशत में लाि की िर्ना करेिें। 

  चंूपक प्रर्म दुकानदार को 300 रुपये पर प्राप्त लाि  =  60 रु. 

  इसपलए प्रर्म दुकानदार को 1 रु पर प्राप्त लाि   =   रु. 

  अतः प्रर्म दुकानदार को 100 रु. पर प्राप्त लाि  =    =  20 रु. 

  चंूपक दूसरे दुकानदार को 200 रु. पर प्राप्त लाि  =  60 रु. 

  इसपलए दूसरे दुकानदार को 1 रु. पर प्राप्त लाि  =   रु. 

  अतः दूसरे दुकानदार को 100 रु. में प्राप्त लाि  =  =  30 रु. 

 इस प्रकार प्रर्म दुकानदार को 100 रु. पर 20 रु. अर्ाणत् 20% एवं दूसरे दुकानदार को 100 रु. 

पर 30 रु. अर्ाणत् 30% लाि प्राप्त हुआ। अतः दूसरा दुकानदार अपधक फायदे में रहा। 

 

 टीप: लाभ प्रत्ततशत अथवा हात्तन प्रत्ततशत की गणना िय मूल्य पर की जाती हैं। 

 

 इन उदाहरर्ो ंसे स्पष्ट है पक प्रपतशत का प्रयोि ऐसे मानो ंकी तुलना करने में कर सकते हैं पजनके 

आधार समान न हो।ं अपने दैपनक जीवन में हम प्रपतशत का प्रयोि अनेक स्र्ानो ंपर करते है, क्ा आप 

बता सकते हैं पक इसका प्रयोि पकन-पकन स्र्ानो ंपर करते हैं? 

 आइए, दैपनक जीवन से सम्बन्तन्धत एक और उदाहरर् देखें। एक सब्जी बेचने वाली टमाटर 10 रु. 

प्रपत पकलो की दर से खरीदकर 12 रु. प्रपतपकलो की दर से बेचती है। 

 यहाँ 10 रु. उसका क्रय मूल्य है और 12 रु. उसका पवक्रय मूल्य। चंूपक पवक्रय मूल्य, क्रय मूल्य से 

अपधक है, अतः उसको लाि हो रहा है। 

 लाि   =  पवक्रय मूल्य - क्रय मूल्य 

   =  12 रु. - 10 रु.  =  2 रु. 

 अतः लाि होिा जब हम कम मूल्य में खरीदकर अपधक मूल्य में बेचेंिे, अर्ाणत् जब   पवक्रय मूल्य 
>  क्रय मूल्य 

 त्रझ चंूपक लाि  =  त्तविय मूल्य - िय मूल्य .........................................(i) 

 इसे इस प्रकार िी पलख सकते हैं- 

  त्तविय मूल्य - िय मूल्य  =  लाभ 

  त्तविय मूल्य त्र िय मूल्य +  लाभ (पक्षांतर करने पर)..........(ii) 

  तर्ा िय मूल्य त्र त्तविय मूल्य - लाभ.................................(iii) 

  लाभ (Profit) 
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 अतः हम (i), (ii) एवं (iii) की सहायता से क्रमशः लाि, पवक्रय मूल्य एवं क्रय मूल्य की िर्ना कर 

सकते है। 

 

 एक दुकानदार ने 120 रु. के टमाटर खरीदे पजनमें से कुछ टमाटर खराब पनकले, बचे टमाटरो ं

को वह कुल 100 रु. में बेच पाया तो उसे लाि हुआ या हापन? 

 दुकानदार को 20 रु. की हापन हुई। जब क्रय मूल्य, पवक्रय मूल्य से अपधक होता है तो हापन होती 

है अर्वा हापन होिी जब क्रय मूल्य >  पवक्रय मूल्य 

 अतः हापन  =  क्रय मूल्य - पवक्रय मूल्य ........(iv) 

 या पवक्रय मूल्य  =  क्रय मूल्य - हापन ...........(v) 

 या क्रय मूल्य  =  पवक्रय मूल्य + हापन ...........(v) 

 आइए, एक उदाहरर् लेते हैं। एक दुकानदार ने 20 पकलो आलू 5 रुपये प्रपत पकलो की दर से 

खरीदे। सुबह दुकान खोलने पर वह देखता है पक 3 पकलो आलू खराब हो िए हैं तर्ा आलू केवल 17 

पकलो शेि है। एक पकलो आलू चूहे खा िए। अब यपद 16 पकलो आलू को 6 रुपये प्रपत पकलो की दर से 

बेचा जाता है तो उसका पवक्रय मूल्य 16 × 6 = 96 रु. होिा जबपक उसने 20 पकलो 100 रु. में खरीदे रे्। 

यहाँ पवक्रय मूल्य क्रय मूल्य से कम है तो हापन होिी। 

 हापन   =  क्रय मूल्य - पवक्रय मूल्य 

   =  100 - 96 

   =  4 

 हम (iv), (v)  एवं (vi)  से हापन, क्रय मूल्य एवं पवक्रय मूल्य की िर्ना कर सकते है। 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

उदाहरण 4. सुनीता एक केलकूलेटर 350 रुपये में खरीद कर 420 रुपये में साधना को बेच देती है तो 

उसे पकतना प्रपतशत लाि हुआ? 

 

हल प्रथम तरीका- 

 यहाँ पवक्रय मूल्य, क्रय मूल्य से अपधक है, अतः सुनीता को लाि होिा। 

 लाि   =  पवक्रय मूल्य - क्रय मूल्य 

  =   420 - 350 =70 रु. 

  हात्तन (Loss) 
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 यह लाि क्रय मूल्य 350 रु. पर है। 

 350 रु. पर लाि होता है  =  70 रु. 

 तो 1 रु. पर लाि =   

 अतः 100 रु. पर लाि =    रु. 

 अतः लाि 20% होिा। 

 त्तितीय तरीका- 

 इसे पनम्नानुसार िी हल कर सकते है - 

  लाि   =  पवक्रय मूल्य - क्रय मूल्य 

    =  420 - 350  =  70 रु. 

  लाि  =    

    =    =  20% 

 इस प्रकार सूत्र से लाि की िर्ना प्रपतशत में कर सकते हैं। 

उदाहरण 5. एक व्यापारी ने एक न्तिण्टल िेहँ 700 रु. में खरीदा। पानी में िीि जाने के कारर् उसे 6 

रुपये प्रपत पकलोग्राम के िाव से िेहँ बेचना पड़ा, ज्ञात कीपजए उसे पकतने प्रपतशत लाि या हापन हुई? 

हल यहाँ 1 न्तिंटल (100 पक.ग्रा.) िेहँ का क्रय मूल्य   =  700 रु. 

       तर्ा 100 पकलोग्राम िेहँ का पवक्रय मूल्य   =  100 × 6  =  600 रु. 

 यहाँ पवक्रय मूल्य, क्रय मूल्य से कम है, अतः उसे हापन होिी। 

  हापन   =  क्रय मूल्य - पवक्रय मूल्य 

    =  700 - 600  =  100 रु. 

      हापन % =     

    =    =   

        हापन         =   % 

उदाहरण 6. एक मैकेपनक ने एक मोटर साईपकल 5000 रु. में खरीदी। मोटर साइपकल को सुधारने 

एवं रंिाई आपद में 1000 रु. खचण हो िए, यपद अब वह उसे 7000 रु. में बेच दे, तो उसे पकतने प्रपतशत 

लाि या हापन होिी? 

हल मैकेपनक द्वारा पकया िया खचण िी क्रय मूल्य में जुड़ जायेिा, इस मूल्य को लाित मूल्य कहते है 

तर्ा लाि हापन की िर्ना लाित मूल्य पर की जाती है। 

 लाित मूल्य  =  क्रय मूल्य + पकया िया खचण  

    = 5000 + 1000  

    = 6000 रु. 

 यहाँ पवक्रय मूल्य, लाित मूल्य से अपधक है, इसपलए उसे लाि होिा। 

 लाि  = पवक्रय मूल्य - लाित मूल्य 

  = 7000 - 6000  =  1000 रु. 
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 लाि:  =   

          =     =  

    लाि   =  

 टीपः वास्तत्तवक लाभ या हात्तन ज्ञात करने के त्तलए हम व्यम्मक्त िारा त्तकए गए खिण को िय मूल्य में 

जोड़ देते है। इसे लागत मूल्य कहते हैं। इस म्मथथत्तत में लाभ या हात्तन की गणना लागत मूल्य के 

आिार पर करते हैं। 
 

उदाहरण 7. एक पकसान 15 न्तिंटल धान 560 रु. प्रपत न्तिण्टल के िाव से बेचता है उसे बीज, पानी, 

पबजली, खाद, मजदूरी आपद में कुल 490 रु. प्रपत न्तिंटल खचण आता है तो लाि प्रपतशत की िर्ना 

कीपजए। 

हल पकसान के पलए कुल लाित मूल्य  =  490 × 15  =  7350 रु. 

 पकसान के पलए पवक्रय मूल्य   =  560 × 15  =  8400 रु. 

 अतः लाि त्र पवक्रय मूल्य - लाित मूल्य 

      =  8400 - 7350  =  1050 रु. 

 लाि:     

      =    =  % 

उदाहरण 8. मोहन द्वारा एक साईपकल 1536 रु. में सुधीर को बेचने पर 20% की हापन होती है। 

साईपकल का क्रय मूल्य ज्ञात कीपजए? 

 

हल पहली त्तवत्ति- 

 माना क्रय मूल्य 100 रु. है। 

 तो पवक्रय मूल्य    =  क्रय मूल्य - हापन 

     =  (100 - 20) (हापन 20% या 100 पर 20 है) 

     =  80 रु. 

 यपद पवक्रय मूल्य 80 रु. है तो क्रय मूल्य = 100 रु. है। 

   पवक्रय मूल्य 1 रु. है तो क्रय मूल्य  =   

   पवक्रय मूल्य 1536 रु. है तो क्रय मूल्य  =  

       त्र 1920 

 अतः साईपकल का क्रय मूल्य 1920 रु. होिा। 

  

 दूसरी त्तवत्ति- 

 माना क्रय मूल्य x  रु. है। 

  हापन   =  x का 20% 
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     =  x  

    =   

   पवक्रय मूल्य त्र क्रय मूल्य - हापन 

  1536  =   (पवक्रय मूल्य पदया िया है) 

  1536  =   

  1536   =    

  1536  =  

  1536 × 5  =  4x   (पतयणक िुर्ा) 

   =  

 अतः क्रय मूल्य 1920 रु. होिा। 

उदाहरर् 9र्् एक व्यापारी 1 पटन तेल 780 रुपये में खरीदता है। वह उसे प्रपत लीटर पकस िाव से बेचे 

पक उसे पूरे में 20% का लाि हो यपद 1 पटन में 15 लीटर तेल आता है। 

हलः यहाँ क्रय मूल्य त्र 780 रु. 

     लाि   =  20% 

 अतः  780 रु. का 20%  =   रु. 

       पवक्रय मूल्य   =  क्रय मूल्य $ लाि 

         =  780 $ 156 

         =  936 रु. 

 पवक्रय मूल्य प्रपत पलटर = 936 » 15  =  62.40 रु. प्रपत लीटर 

 

उदाहरण 10. एक टेलीपवज़न 9000 रुपये में बेचने से दुकानदार को 10% की हापन होती है। वह 

टेलीपवजन पकतने में बेचे पक उसे 15% का लाि हो? 

हलः टेलीपवज़न का पवक्रय मूल्य = 9000 रु. 

  हापन:  =  10% 

 मानापक टेलीपवज़न का क्रय मूल्य त्र 100 रु. हो, 

 (10% हापन पर बेचने पर) प्रर्म पवक्रय मूल्य  =  100 - 10  =  90 रु. 

 जब पवक्रय मूल्य 90 रु. हो तो क्रय मूल्य  =  100 रु. 

 जब पवक्रय मूल्य 1 रु. हो तो क्रय मूल्य  

 जब पवक्रय मूल्य 9000 रु. हो तो क्रय मूल्य  

 अतः टेलीपवज़न का क्रय मूल्य  =  10,000 रु.  

  लाि:  =  15%  

x

5

x
x


5

x x

1 5


5

5

x x

4

5

x
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 लाि = 10,000 का 15% =     रु. 

 पद्वतीय पवक्रय मूल्य  = 10.000 + 1500  =  11,500 रु. 

 अतः 15% लाि कमाने के पलए दुकानदार को टेलीपवज़न 11,500 रु. में बेचनी चापहए। 

 

प्रश्नावली 16.2 

प्र.1 पनदेशानुसार ररक्त स्र्ान की पूपतण कीपजए - 

  
प्र.2 ररक्त स्र्ान की पूपतण कीपजएः-  

 

 
 

प्र.3 ररक्त स्र्ानो ंकी पूपतण कीपजएः-  

  

15
10000 1500

100
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प्र.4 पकसी विु का क्रय मूल्य 120 रु. है तर्ा पवक्रय मूल्य 150 रु. है तो उसे पकतने प्रपतशत लाि 

हुआ? 

प्र.5 ज्योत्सना ने एक घड़ी 380 रु. में खरीदी और उसे 342 रु. में बेच दी तो उसे पकतने प्रपतशत हापन 

हुई? 

प्र.6 एक दुकानदार ने 15 रेपडयो 270 रु. प्रपत रेपडयो की दर से खरीदे एवं सिी रेपडयो 4200 रु. में 

बेच पदए तो उसका लाि या हापन प्रपतशत ज्ञात कीपजए। 

प्र.7 एक घड़ी को 450 रु. में बेचने पर 50 रु. की हापन होती है। 20% लाि पाने के पलए घड़ी को 

पकतने में बेचनी चापहए? 

प्र.8 पवजय ने 1200 केले 16 रु. प्रपत दजणन की दर से खरीदे। वह उन्हें प्रपत दजणन पकस िाव से बेचे 

पक उसे कुल पर 2% का लाि हो? 

प्र.9 एक कुसी 144 रु. में बेचने पर एक व्यन्तक्त को 4% की हापन होती है। 10% लाि प्राप्त करने के 

पलए उसे कुसी को पकतने रुपये में बेचना चापहए? 

प्र.10 एक दुकानदार एक टीवी सेट 5000 रु. में खरीदता है। वह उसके मरित पर 500 रु. खचण 

करता है। अब यपद वह 5% लाि लेकर उसे बेचना चाहता है तो पवक्रय मूल्य ज्ञात कीपजए। 

प्र.11 कोई विु 7% की हापन पर 837 रु. में बेची िई तो उस विु का क्रय मूल्य ज्ञात कीपजए।  

प्र.12 श्याम ने एक साइपकल 1800 रु. में खरीदी। उसने वह 10% लाि पर मोहन को बेच दी। मोहन 

उस साइपकल को 5% लाि लेकर अनवर को बेच पदया तो बताइए अनवर ने उस साइपकल को 

पकतने में खरीदा? 

प्र.13 एक व्यापारी ने 1 रु. में 5 की दर से 1000 आम खरीदकर एक रुपये के 4 की दर से बेच पदए तो 

उसका लाि प्रपतशत ज्ञात कीपजए।  

प्र.14 एक दुकानदार दो साइपकलें 1100 रु. प्रपत साइपकल के पहसाब से बेची एक पर उसे 10ेः का 

लाि एवं दूसरे पर उसे 20% की हापन हुई। बताइए उसे लाि हुआ पक नही।ं लाि या हापन 

प्रपतशत में ज्ञात कीपजए। 

प्र.15 पकसी विु को 900 रु. में खरीदा िया विु को पकतने में बेचा जाये पक 15% का लाि हो। 

 
 

 

 

सािारण ब्याज(Simple Interest) 
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शाला में वापिणक उत्सव का आयोजन हुआ। छात्र-छात्राएं अपने अपििावक के सार् उपन्तस्र्त रे्। पवपिन्न 

प्रपतयोपिताओ ंमें पवजयी छात्र-छात्राओ ंको पुरस्कार प्रदान पकया िया। अंत में शाला में बोडण परीक्षा में 

सबसे अपधक अंक पाने वाले छात्र को शाला की ओर से संस्र्ापक के नाम का स्वर्ण पदक प्रदान पकया 

िया। समारोह से लौटते समय शीला ने अपने पपताजी से पूछा पक संस्र्ापक आज नही ंहै पफर िी उनके 

नाम का स्वर्ण पदक कौन खरीद कर देता हैं पपताजी ने बताया पक संस्र्ापक महोदय जब जीपवत रे् उसी 

समय उन्होनें शाला के नाम पर बैंक में एक बड़ी रापश जमा करा दी र्ी। उसी से यह स्वर्ण पदक पदया 

जाता है। शीला पुनः पपताजी से पूछती है पक प्रपत विण स्वर्ण पदक देने में एक न एक पदन पूरा धन खत्म हो 

जावेिा। उसके बाद स्वर्ण पदक कौन देिा? पपताजी बोले- संस्र्ापक द्वारा जमा पकया िया धन (मूलधन) 

आज िी बैंक में पूरा जमा है। केवल उस धन पर बैंक द्वारा प्रपतविण पदए िए ब्याज से ही हर साल स्वर्ण 

पदक पदया 

 

ज|ता है। शीला यह तो समझ िई पक स्वर्ण पदक की व्यवस्र्ा हर साल कैसे होती है परनु्त वह ब्याज के 

बारे में कुछ िी नही ंजानती र्ी। वह बार-बार यही सोच रही र्ी पक आन्तखर बैंक में पैसा जमा करने पर 

बैंक ब्याज क्ो ंदेती है? 

 

आइए, शीला के सवालो ंका जवाब ढंूढें ः- 
 

कई बार हमें घरेलू खचण के पलए, व्यवसाय को बढ़ाने के पलए या अन्य कई कायों के पलए कुछ अपतररक्त 

धन की आवश्यकता होती है। इसके पलए हमें बैंक, पविीय संस्र्ाओ ंया अन्य व्यन्तक्तयांेे से धन उधार लेना 

पड़ता है। यह संस्र्ाएँ उनके द्वारा पदए िए रुपये के उपयोि के बदले कुछ अपतररक्त धन लेती है। यह 

अपतररक्त धन ब्याज कहलाता है तर्ा जो धन उधार पलया या पदया जाता है वही मूलधन है। 

ली िई अर्वा दी िई रापश पुनः लौटाते समय मूलधन व ब्याज दोनो ंचुकाने पड़ते हैं, इसे पमश्रधन कहते हैं। 

आइए, एक उदाहरर् से और अपधक स्पष्ट करने का प्रयास करें। 

 रामू खेती कायण हेतु बैंक से 5500 रु. का धन उधार लेता है तर्ा 2 विण बाद वह बैंक को 6050 रु. 

लौटाता है। 

रामू का मूलधन पकतना है ? 

 2 विण बाद रामू ने बैंक को कुल पकतने रुपये लौटाए ? 

 6050 रु. कौनसा धन कहलाएिा ? 

 बताइये रामू द्वारा पकतनी रापश अपतररक्त लौटाई िई ? 

 6050 - 5500 = 550 रु. 

 यह अपतररक्त धन ही ब्याज या साधारर् ब्याज कहलाता है। 

 सामान्यतः ब्याज की िर्ना वापिणक की जाती है। 

 अतः साधारर् ब्याज के प्रश्नो ंको हल करते समय हमें मूलधन, पमश्रधन एवं ब्याज में से कोई दो 

मान मालूम हो तो तीसरा मान पनकाल सकते हैं। 

 अतः पमश्रधन = मूलधन + ब्याज 

  ब्याज = पमश्रधन - मूलधन 

  मूलधन = पमश्रधन - ब्याज 

 उपरोक्त उदाहरर् में रामू द्वारा उधार पलया िया धन 5500 रु. जो पक मूलधन हैं, पर 

 2 विण में पलया जाने वाला ब्याज 550 रु. है। 

 मूलधन 5500 रु. पर 1 विण में पलया जाने वाला ब्याज  रु. 
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 1 रु. पर 1 विण में पलया जाने वाला ब्याज =   रु. 

 

 100 रु. पर 1 विण में पलया जाने वाला ब्याज =    रु. 

100 रु. पर 1 विण के पलए ब्याज की िर्ना करना ब्याज दर कहलाता है। ब्याज दर को अपधकतर प्रपत 

सैंकड़ा या प्रपतशत में बताया जाता हे। रामू द्वारा पलए िए उधारी पर ब्याज दर 5% या पाँच प्रपतशत है। 

 

उदाहरण 11. एक व्यन्तक्त ने 12% प्रपतविण की दर से 200 रु. 2 विण के पलए उधार पलए। ब्याज ज्ञात 

कीपजए।  

हलः 12% प्रपतविण से तात्पयण यह है पक 100 रु. पर 1 विण में ब्याज 12 रु. देने हैं।  

200 रु. पर 1 विण के पलए ब्याज  =     =  24 रु. 

 

200 रु. पर 2 विण के पलए ब्याज  =       =  48 रु. हुआ। 

 

उदाहरण 12.   300 रु. का 12% की दर से 3 विण के पलए ब्याज ज्ञात कीपजए। 

हलः दर 12% या 12 प्रपतशत वापिणक 

अर्ाणत् 100 रु. पर 1 विण के पलए ब्याज  = 12 रु. 

1 रु. पर 1 विण के पलए ब्याज =   रु.  

 

300 रु. पर 1 विण के पलए ब्याज =   रु. 

 

300 रु. पर 2 विण के पलए ब्याज =   रु. 

 

300 रु. पर 3 विण के पलए ब्याज =  रु. 

    = 108 रु. 

P रु. का R% की दर से T वर्ण का ब्याज की गणना 

100 रु. पर 1 विण के पलए ब्याज = R रु.  

 

1 रु. पर 1 विण के पलए ब्याज =  रु. 

 

P  रु. पर 1 विण के पलए ब्याज =  
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P रु. पर ज् विण के पलए ब्याज  =  रु. 

 

या  P रु. पर R% की दर से T विण का ब्याज =  रु. जहां P = मूलघन, 

R = दर, T = समय 

 

 

उदाहरण 13.   2000 रु. का 24% की दर से 2 विण का ब्याज ज्ञात कीपजए। 

हलः   

 प्रथम त्तवत्ति 

  100 रु. पर 1 विण का ब्याज = 24 रु. 

  1 रु. पर 1 विण का ब्याज =  रु. 

 

  2000 रु. पर 1 विण का ब्याज =  रु. 

 

  2000 रु. पर 2 विण का ब्याज  =   = 960 रु. 

 

त्तितीय त्तवत्ति 

  P  =  2000 रु. 

  R  =  24% 

  T  =  2 विण 

       ब्याज  =    = 20 × 24 × 2 

   =  960 रु. 

उदाहरण 14. 1650 रु. का 3 विण का  की दर से साधारर् ब्याज एवं पमश्रधन ज्ञात कीपजए। 

हलः यहाँ मूलधन त्र 1650 रु. 

  समय त्र 3 विण  

  दर         

  साधारर् ब्याज   =   

     =  

 

     =   
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     =  316.80 रु. 

 पमश्रधन  =  मूलधन + ब्याज 

    =  1650 + 316.80  

    =  1966.80 रु. 

उदाहरण 15.  पकसी पविीय कम्पनी के सेपवंि बैंक खाते में साधारर् ब्याज की दर 4%  प्रपतविण है। सीमा 

ने खाते में 5000 रु. जमा कराए। उसे 2) विण बाद पकतना ब्याज एवं पमश्रधन पमलेिा? 

हलः यहाँ मूलधन त्र 5000 रु. 

  दर   =  4 

  समय  =  विण  

 साधारर् ब्याज  =   

 

           =   

 

           =  500 रु. 

  पमश्रधन  =  मूलधन + ब्याज 

    =  5000 + 500 

    =  5500 रु.  

 अतः उसे 500 रु. ब्याज एवं 5500 रु. पमश्रधन प्राप्त होिा। 

 

प्रश्नावली 16.3 
 

प्र.1 पनम्नांपकत सारर्ी में पदए िए ररक्त स्र्ानो ंकी पूपतण कीपजएः- 

  
 

प्र.2 साधारर् ब्याज की िर्ना कीपजए:-  

 (i) मूलधन 4000 रु., दर 6%, समय 3 विण 

 (ii) मूलधन 900 रु., दर 5.5%, समय 3 विण 

 (iii) 480 रु., दर 7.75%, समय 2) विण 

 (iv) मूलधन 525.25 रु., दर 4%, समय 2 विण 

 (v) मूलधन 2400 रु., दर 6%, समय 8 माह 

 

1 5
2

2 2
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प्र.3. पमश्रधन की िर्ना कीपजए:-  

 (i) मूलधन 2700 रु., दर 7%, समय 2 विण 

 (ii) मूलधन 4000 रु., दर 5%, समय 2 विण 

 (iii) मूलधन 1500 रु., दर 6 1/2%, समय 146 पदन 

 (iv) मूलधन 1000 रु., दर 7.25%, समय 8 माह 

 

 टीपः एक वर्ण में 12 माह या 365 त्तदन से गणना करते हैं। 

 

 

 साधारर् ब्याज के प्रश्नो ंमें मूलधन, दर एवं समय ज्ञात होने पर हम ब्याज की िर्ना करते हैं। अब 

यपद इन चार रापशयो ंमें से कोई तीन का मान ज्ञात हो तो क्ा चौर्ी रापश का मान  ज्ञात कर सकते हैं? 

आइए, एक उदाहरर् देखें। एक व्यन्तक्त बैंक से 1800 रु. उधार लेता है। कुछ पदन बाद वह बैंक में जाता 

है तो उसे बताया िया पक मूलधन के अपतररक्त उसे 324 रु. और देना पड़ेिा यपद ब्याज दर 6% हो तो 

वह पकतने पदन बाद बैंक िया र्ा? 

          यहाँ मूलधन  =   1800 रु.  

                 दर   =  6%  

               ब्याज   =  324 रु. 

               समय   =  ? 

 

        
 

          या मूलधन  =  

 इसी प्रकार से आप समय एवं दर ज्ञात करने के पलए सूत्र बनाइए। 

 समय   =  

 

 दर  =   

 

 समय    विण 

 

उदाहरण 16.   एक व्यन्तक्त ने 5000 रु. उधार पलए। 2 विण पिात उसने 6225 रु. देकर अपना पहसाब 

कर पदया। ब्याज की दर ज्ञात कीपजए। 

हल यहाँ मूलधन   =  5000 रु.  

   पमश्रधन  =  6225 रु.  







324 100

6 1800
3

  मूलिन, दर तथा समय की गणना 
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   समय   =  2 विण 

 यहां साधारर् ब्याज नही ंपदया िया है। परनु्त पमश्रधन पदया िया है पजससे पहले ब्याज की िर्ना 

करनी होिी। 

 साधारर् ब्याज   =  पमश्रधन - मूलधन 

   =  6225 - 5000 

   =  1225 रु. 

 

       अतः दर  =   

 

    =    =  

 

    =    

उदाहरण 17 10% वापिणक िर्ना पर पकस धन का 26 माचण, 2005 से 19 अिि 2005 तक का ब्याज 

140 रु. होिा? 

हल       यहाँ दर  =  10% 

     समय  = 146 पदन =  विण 

 

                मूलधन   = ? 

 

   मूलधन  =  

 

        
           

           =    =   3500 रु. 

उदाहरण 18. पकतने समय में 550 रु. 10 प्रपतशत वापिणक साधारर् ब्याज की दर से 660 रु हो जाएंिे? 

हल  यहाँ मूलधन = 550 रु., पमश्रधन = 660 रु., दर = 10%,  समय=? 

  ब्याज  = पमश्रधन - मूलधन 

   = 660 - 550  

   = 110 रु. 

  समय =  

   =  = 2 विण 
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प्रश्नावली 16.4 
प्र.1 पनम्नपलन्तखत सवालो ंमें x का मान ज्ञात कीपजए- 

 

 
 

प्र.2. पकसी धन का 12½% वापिणक दर से 4 विण का ब्याज 250 रु. है वह धन ज्ञान कीपजए।  

प्र.3. पकतने प्रपतशत वापिणक ब्याज की दर से 3200 रु. का 2½ विण का साधारर् ब्याज 576 रु.  

 होिा। 

प्र.4. पकतने प्रपतशत वापिणक ब्याज की दर से 600 रु. 3 विों से 744 रु. हो जायेिा।  

प्र.5. पकस रापश पर 8 मास का ब्याज 6.25 वापिणक दर से 37.50 होिा। 

प्र.6. पकतने समय में 750 रु. 9% वापिणक ब्याज की दर से साधारर् ब्याज 405 रु. होिा।  

प्र.7. समीर ने पकसी बैंक से 10,000 रु. 27 पसतम्बर 2004 को उधार पलए। 9 पदसम्बर 2004 को वह 

बैंक को ब्याज सपहत 10140 रु. चुका देता है तो ब्याज दर की िर्ना कीपजए? 

प्र.8. पकतने समय में 800 रु. 12.5% वापिणक ब्याज की दर से 925 रु. हो जावेिा। 

प्र.9. पकस वापिणक ब्याज की दर से 400 रु. 1.5 विण में 478 रु. हो जायेिा। 

प्र.10. पकतने समय में कोई धन 10% वापिणक ब्याज की दर से दुिुना हो जायेिा। 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

         हमने सीखा 
 

1. प्रपतशत का अर्ण ‘‘प्रपत सैंकड़ा’’ से है। 

2. प्रपतशत की सहायता से तुलना कर सकते हैं।  

3. प्रपतशत को पिन्न, दशमलव तर्ा अनुपात में व्यक्त कर सकते हैं एवं पिन्न, दशमलव तर्ा  

 अनुपात को िी प्रपतशत में व्यक्त कर सकते हैं।  

4. जब पव.मू., क्र.मू. से अपधक हो तो लाि होता है। लाि = पव.मू. - क्र.मू. 
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5. जब क्र.मू., पव.मू. से अपधक हो तो हापन होती है। हापन = क्र.मू. - पव.मू. 

6. प्रपतशत लाि-हापन की िर्ना क्रय मूल्य पर की जाती है। 

7. लाि प्रपतशत  

8. हापन प्रपतशत  =  

9. सरल ब्याज    

10. पमश्रधन = मूलधन + ब्याज,  या सरल ब्याज = पमश्रधन - मूलधन 

11. मूलधन  =  

12. दर    

13. समय   
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सांम्मख्यकी (Statistics) 

 

 शाला में कक्षा सजावट का कायणक्रम आयोपजत होना र्ा। कक्षा 7वी ंके पवद्यार्ी यह तय नही ंकर 

पा रहे रे् पक कक्षा के अंदर दीवारो ंकी पुताई पकस रंि से कराई जाये। उनकी शाला में हल्का पीला, 

िुलाबी, हल्का हरा एवं आसमानी मात्र चार रंि ही उपलब्ध रे्। कक्षा नायक के कहने पर सिी पवद्यापर्णयो ं

ने अपना नाम एवं पसंदीदा रंि एक पने्न पर पलख पदया। जो पनम्नांपकत सारर्ी में प्रदपशणत हैः- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

इन सूचनाओ ं के आधार पर क्ा आप 

यह पनर्णय ले सकते हैं पक दीवार पर 

कौन-से रंि से पुताई करानी है? तिी 

रीता को एक तरीका सूझा। उसने बोडण 

पर रंिो ंके नाम पलखे तर्ा प्रते्यक रंि 

को पसंद करने वाले पवद्यार्ी को अपनी 

पसन्द के रंि के सामने अपना नाम 

पलखने को कहा। 

 

अब सूची इस प्रकार बनीः- 

 अध्याय सत्रह 

    भूत्तमका 
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चंूपक हल्का पीला रंि पसंद करने वाले पवद्यापर्णयो ंकी संख्या अपधक र्ी, इस कारर् इसी रंि से पुताई 

कराने का पनर्णय पलया िया। 

दैपनक जीवन में क्ा आपने पनर्णय लेने के पलए किी यह तरीका अपनाया है?  

आप, अपनी कक्षा में तै्रमापसक परीक्षा में प्रते्यक पविय में 34% से अपधक और 34% से कम अंक प्राप्त 

करने वालो ंकी सूची बनाइए। क्ा इस आधार पर आप बता सकते हैं पक पकस पविय का परीक्षाफल 

सबसे अच्छा है और पकस पविय का सबसे खराब? 

 

 कोई िी पनर्णय लेते समय आपको कुछ न कुछ जानकाररयो ंकी आवश्यकता होती है। इन 

आवश्यक संख्यात्मक जानकाररयो ंको ही आँकड़े कहते हैं।   

माना, आपको अपनी कक्षा के पवद्यापर्णयो ंके पढ़ने के पलए एक समाचार पत्र खरीदना है। आप 

कौनसा समाचार पत्र खरीदेंिे, पजसे अपधक से अपधक पवद्यार्ी पढ़ना पसंद करें? यह पनर्णय आप कैसे 

लेंिे?  

सिी पवद्यापर्णयो ंने एक सारर्ी तैयार की पजसमें पसंद के समाचार पत्र के सामने सिी ने अपना-अपना नाम 

पलखा। पफर पजस समाचार पत्र को पसन्द करने वालो ंकी संख्या सवाणपधक है, उसे ही खरीदने का पनर्णय 

पलया िया।  

जूली सारपर्यो ंको बार-बार देख रही र्ी और सोच रही र्ी पक इन सारपर्यो ंमें नाम पलखने का 

कोई मतलब ही नही ंहै। हमें तो मात्र यह पिनना है पक चाही िई जानकारी के पक्ष में पकतने छात्र हैं। नाम 

न पलखकर उसके स्र्ान पर पकसी संकेत का िी उपयोि पकया जा सकता है। 

क्ा आप जूली की सोच से सहमत हैं? क्ा ऐसा कोई तरीका सोच सकते हैं पजसमें नाम के स्र्ान 

पर केवल संकेत पचन्ह का उपयोि करके ही िर्ना की जा सके? 

बसंत ने एक सुझाव पदया पक क्ो ंन प्रते्यक नाम के स्र्ान पर एक-एक खड़ी लकीर का उपयोि 

पकया जाए और अन्त में सिी खड़ी लकीरो ंकी पिनती कर ली जाए। सिी पवद्यार्ी इससे सहमत रे्। 

अपनता ने कहा ‘‘चलो हम खेलो ंकी लोकपप्रयता का क्रम पता लिावें।’’ अपनता ने बोडण में 4 खेलो ंके नाम 

पलखे और अपने-अपने पसंद के खेल के सामने प्रते्यक पवद्यार्ी को एक खड़ी लकीर खीचंने को कहा।  

सारर्ी कुछ इस प्रकार बनीः- 

    आँकड़े(Data) 
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परनु्त इस प्रकार की सारर्ी में ज्यादा खड़ी लकीरो ंको पिनने में असुपवधा होती है,  इसपलए पजस प्रकार से 

आपने छोटी कक्षाओ ंमें पिनती सीखते वक्त दस-दस के बण्ल बनाए रे् उसी प्रकार यपद पाँच-पाँच के 

बण्ल बना लें तो आपको पिनने में आसानी रहेिी। हम चार खड़ी लकीर खीचंकर पाँचवे के पलए इन चारो ं

लकीरो ंको काटते हुए एक पतरछी लकीर (दशाणये अनुसार) खीचंते हैं। जैसे 5 के पलए- 

5 के पलए :  

19 के पलए  :  

 

इससे पिनने में सरलता होती है।  

उपरोक्त तापलका के अनुसार पक्रकेट पसंद करने वाले पवद्यापर्णयो ंकी संख्या  अर्ाणत् 7 हैं। इसे 

ही बारम्बारता (Frequency) कहते हैं। प्रते्यक मान के पलए एक खड़ी लकीर खीचंने की प्रपक्रया को 

टैली (Tally) लिाना कहते हैं तर्ा इस पवपध को टैली त्तवत्ति (Tally Method) द्वारा आंकड़ो ंका संकलन 

(Collection Of Data) कहते हैं एवं इससे प्राप्त सारर्ी को बारम्बारता सारणी (Frequency Table 

) कहते हैं।  

आप िी इस पवपध का उपयोि कर अपने आसपास के आंकड़ो ंको एकपत्रत करने का प्रयास कीपजए।  

  

उदाहरण-1 एक िांव के 20 घरो ंमें बच्ो ंकी संख्या इस प्रकार हैः- 

 
इन आँकड़ो ंके द्वारा टैली पवपध का प्रयोि कर उपयुक्त बारम्बारता सारर्ी का पनमाणर् कीपजए? 

 

हल प्रते्यक घर में बच्ो ंकी संख्या, उनके पलए टेली पचन्ह तर्ा बारम्बारता के पलए कॉलम बनाते हैं 

तर्ा प्रते्यक मान के पलए उसके सामने टैली पचन्ह लिाते हैं। पाँचवे पचन्ह को सुपवधा के पलए प्रारंपिक चार 

पचन्हो ंको काटते हुए पतरछा लिाते हैं।  
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इस सारर्ी में आपने बच्ो ंकी संख्या के पलए केवल शून्य से चार तक के अंको ंको ही क्ो ंपलखा है ? 

 यपद इसे 1 से शुरू पकया जाता तो क्ा होता ? 

 यपद सारर्ी में बच्ो ंकी संख्या 0,1,2,3,4,5,6,7 तक पलखते तो क्ा होता ? 

 

प्रश्नावली 17.1 
 

1. पकसी कक्षा में 20 छात्रो ंने िपर्त की जाँच परीक्षा में 5 में से पनम्न अंक प्राप्त पकए- 

 3      2      5    4    0   1   2  3  5   2   2   3 5 
  
 4 1 0 3 2 3 4  
  

इन प्राप्तांको ंको टैली पवपध से सारर्ीबद्ध कीपजए।  

2. 1 अपे्रल 2005 से 15 अपे्रल 2005 तक पकसी शहर का अपधकतम दैपनक तापमान पडग्री से

 न्तल्सयस में इस प्रकार रहा 37.8, 37.8, 37.9, 38.0, 37.9, 37.9, 38.0, 38.1, 38.1, 

38.2, 38.3, 38.3, 38.2, 38.1, 38.2 

 प्रते्यक पदन के तापमान को टैली पवपध से सारर्ीबद्ध कीपजए। 

3. नीचे पदए िए सारर्ी में कक्षा 6वी ंके छात्रो ंके परीक्षाफल शे्रर्ीवार पदए िए हैं। इनका अवलोकन 

कर, पदए िए प्रश्नो ंके उिर दीपजएः- 

   शे्रणी     छात्रो ंकी संख्या  

 प्रर्म शे्रर्ी  12 (क) पकस शे्रर्ी के छात्रो ंकी संख्या सबसे अपधक है? 

 

 पद्वतीय शे्रर्ी  14 (ख) परीक्षा में बैठे छात्रो ंकी कुल संख्या पकतनी र्ी? 

 

 तृतीय शे्रर्ी  10 (ि) कुल पकतने छात्र उिीर्ण हुए? 

 

 अनुिीर्ण  04 
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राजेश आज का समाचार पत्र पढ़ रहा र्ा, पजसमें पलखा र्ाः-  

  ‘‘लड़त्तकयो ं ने लड़को ं से 

बाजी मारी’’  

 इस विण की 8वी ंबोडण की परीक्षा में 

लड़पकयाँ सिी के्षत्रो ंमें लड़को ंसे आिे रही।ं  

 राजेश पचत्रो ंको देखकर सोचने लिा- 

‘‘यह तो आंकड़ो ंके प्रदशणन का अच्छा तरीका 

है। इन पचत्रो ंको देखकर बड़े आसानी से यह 

समझा जा सकता है पक छात्राओ ं का 

परीक्षाफल छात्रो ंसे सिी प्रकार से अच्छा है।’

’ ऐसा ही कुछ हम जब प्रार्णना में लाइन 

बनाकर खड़े होते हैं, तब देखने को पमलता है। 

लाइनो ंकी लम्बाई की सहायता से कक्षा के 

छात्र संख्या की तुलना की जा सकती है? 

राजेश ने अपने सापर्यो ंसे कहा- ‘‘क्ो ंन सारर्ी-3 में एकपत्रत आँकड़ो ंकी मदद से खेलो ंकी लोकपप्रयता 

को पचत्र रूप में प्रदपशणत पकया जाए?’’ 

 सारर्ी-3 में कुल पवद्यापर्णयो ंकी संख्या 16 र्ी। इनमें से फुटबाल का खेल पसंद करने वाले 3, पक्रकेट 

पसंद करने वाले 7, वॉलीबॉल पसंद करने वाले 1, कबड्डी पसंद करने वाले 5, पवद्यार्ी रे्। इन्हें पचत्र रूप में 

पकस प्रकार प्रदपशणत पकया जा सकता है?  

 जूली ने कहा, ‘‘यपद हम प्रते्यक छात्र के पलए एक पचत्र बनाएं, तो फुटबाल के आिे 3 पचत्र, पक्रकेट 

के आिे 7 पचत्र, वॉलीबॉल के आिे 1 और कबड्डी के आिे 5 पचत्र बनेंिे- 

 फुटबाल   

  

पक्रकेट 

  

वॉलीबॉल 

  

कबड्डी 

  

इसी प्रकार पचत्रो ंके द्वारा प्रदशणन को पचत्र आरेख (vvvvvvvvvv) कहा जाता है। यह आसानी से समझने योग्य 

होता है एवं पचत्रो ंको देखकर पनष्किण पनकाला जा सकता है।  

 

पचत्र आरेख पवपध से प्रदशणन में हमें बहुत से पचत्रो ंको बनाने की आवश्यकता होती है जो किी-

किी अव्यावहाररक हो जाती है। पकनु्त यपद हम प्रते्यक छात्र के पलए 1 सेमी लम्बाई लेकर यपद दण् 

आँकड़ो ंका त्तित्रात्मक प्रदशणन   

 

दण्ड आरेख 
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बनाएं तब आंकड़ो ंके प्रदशणन में और सरलता होिी तर्ा इन दण्ो ंको कै्षपतज अर्वा उर्ध्ाणधर दोनो ंतरीको ं

से बनाया जा सकता है। 

  इन आरेखो ंमें दण्ो ंकी चौड़ाई समान रखी ियी है। इन दण् आलेखो ंको देखकर इन 

खेलो ंकी लोकपप्रयता का अन्दाजा आसानी से लिाया जा सकता है। उक्त पनरूपर् में पवद्यापर्णयो ंकी संख्या 

कम र्ी अतः प्रते्यक पवद्यार्ी के पलए दण् की लम्बाई 1 सेमी लेकर उसे कॉपी में आसानी से दशाणया जा 

सकता है।  

 पकनु्त यपद पवद्यापर्णयो ंकी संख्या अपधक हो तो ऐसी न्तस्र्पत में उसे कॉपी पर कैसे दशाणएंिे? 

 ऐसी न्तस्र्पत में दण्ो ंकी ऊँचाई का पनधाणरर् करना मुख्य समस्या है। 

 

आइए, इस पर त्तविार करें - 

राजेश पजस मोहले्ल में रहता है वहां 750 पुरुि, 660 मपहलाएं एवं 140 बचे् हैं। हमें इसे आरेख के द्वारा 

प्रदपशणत करना है। 

इन आँकड़ो ंके दण् के रूप में प्रदपशणत करने के पलए दण्ो ंकी ऊँचाई क्ा होनी चापहए? 

यपद हम प्रते्यक व्यन्तक्त के पलए 1 सेमी की ऊँचाई लें तो पुरुिो ंके पलए 750 सेमी, मपहलाओ ंके पलए 660 

सेमी एवं बच्ो ंके पलए 140 सेमी का दण् बनाना होिा। पकनु्त इसे अपने कॉपी में बनाना संिव नही ंहै। 

यपद हम प्रपत 10 व्यन्तक्तयो ंके पलए 1 सेमी. का 

दण् लें तब ये दण् क्रमशः 75 सेमी, 66 सेमी एवं 14 

सेमी के दण् बनेंिे, पकनु्त इसे िी हम अपनी कॉपी में 

प्रदपशणत नही ंकर सकें िे।   

यपद हम प्रपत 100 व्यन्तक्तयो ंके पलए 1 सेमी का 

दण् लें तब दण् की लम्बाईयाँ क्रमशः 7.5 सेमी, 6.6 सेमी 

एवं 1.4 सेमी होिी। जो पक आसानी से हमारी कॉपी में 

बनाई जा सकती है। तो आइए, देखते हैं पक इसे पकस 

प्रकार से हम एक दण् पचत्र के माध्यम से दशाणएंिे- 

उर्ध्ाणधर दण् आरेख 
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इन आंकड़ो ंको प्रदपशणत करने में दण् को उर्ध्ाणधर बनाया िया है इसे उर्ध्ाणिर दण्ड आरेख (Vertical 

Bar Graph ) कहते हैं। दण्ो ंको हम कै्षपतज रूप में िी प्रदपशणत कर सकते हैं। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

यपद हम दण्ो ंको कै्षपतज रूप में प्रदपशणत करें  तो उसे कै्षपतज दण् आरेख ;भ्वतप्रवदजंस ठंत ळतंचीद्ध 

कहेंिे। (पचत्र-17.6) 

अपनता के मन में एक प्रश्न उठ रहा र्ा पक दण् आरेख की क्ा उपयोपिता है? क्ोपंक बारम्बारता सारर्ी 

के अवलोकन से िी हमें वही जानकारी पमल जाती है जो दण् आरेख से पमलती है। 

आइये अपनता के इस प्रश्न का हल ढंूढें । 

 

नीचे विण 1991 से विण 2000 तक िेहँ के उत्पादन के आंकड़े पदए िए हैंः-  

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

इन आंकड़ो ंको दण्-आरेख द्वारा इस प्रकार व्यक्त कर सकते हैं:- 
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इस दण् आरेख को देखकर क्ा आप बता सकते हैं पक पकस विण में िेहँ का उत्पादन सबसे कम और 

पकस विण में सबसे अपधक हुआ? इससे और क्ा-क्ा जानकाररयां आपको पमल सकती है? पलन्तखए। 

आप पायेंिे पक विण 1995 में सबसे अपधक तर्ा विण 1991 में सबसे कम िेहँ का उत्पादन हुआ है। 

यह िी पाते हें पक 1992 एवं 1999 दोनो ंविों में िेहं उत्पादन एक समान हुआ है। क्ा बारम्बारता सारर्ी 

को केवल देखकर ऐसा ही पनष्किण पनकाल पायेंिे?  

यह स्पष्ट है पक पसफण  आंकड़ो ंको देखकर पकसी पनष्किण में पहंुचना कपठन होता है। इसके पलए सिी पदये 

िए आंकड़ो ंका सूक्ष्म अध्ययन जरूरी है जबपक दण् आरेख को केवल देखकर ही कह सकते हैं पक 

पकस विण उत्पादन सबसे अपधक और पकस विण सबसे कम हुआ है। अतः दण् आरेख का मुख्य लाि यह 

है पक इसे एक बार देखकर ही समझ में आ जाता है तर्ा अन्य आँकड़ो ंसे तुलना बड़ी आसानी से की जा 

सकता है। 

  

उदाहरण-2 नीचे पदए िए दण् आलेख में अरूर् के द्वारा विण 2000 से 2004 तक बनाए िए रनो ंकी 

संख्या दी िई है। इन आरेखो ंका अवलोकन कर, पदए िए प्रश्नो ंका उिर दीपजएः-   
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 (i) इस दंड आरेख से क्ा जानकारी पमलती है? 

 (ii) वह विण बताइए पजसमें अरूर् द्वारा बनाये िये रनो ंकी संख्या नू्यनतम है?  

 (iii) पकस विण में अरूर् ने सवाणपधक रन बनाए? 

 (iv) क्ा अरूर् हर विण पपछले विण से अच्छा खेलता है? 

 

हल (i) पदए िए दण् आरेख विण 2000 से 2004 तक में अरूर् द्वारा बनाए िए रनो ंकी संख्या     

                      को प्रदपशणत करता है। 

(ii) चंूपक विण 2000 के संित दण् की ऊँचाई सबसे कम है, अतः विण 2000 में बनाये िये 

रनो ंकी संख्या नू्यनतम हैं।   

(iii) चंूपक विण 2003 के संित दण् सबसे अपधक ऊँची हैं, इसपलए इसी विण सबसे अपधक रन 

बनाये िये। 

(vi) नही,ं क्ोपंक अरूर् ने 2002 में 2001 से कम रन बनाए उसी प्रकार 2004 में िी 2003 

से कम रन बनाए। 

उदाहरण-3 नीचे पदये दण् आरेख में पवद्यालयो ंA,B,C,D के उिीर्ण पवद्यापर्णयो ंका प्रपतशत पदया िया 

है इनका अवलोकन कर पनम्न प्रश्नो ंके उिर दीपजए- 

 
 

 (i) पकस पवद्यालय में उिीर्ण छात्रो ंका प्रपतशत सबसे कम रहा?  

 (ii) पकस पवद्यालय में 90 प्रपतशत से अपधक पवद्यार्ी उिीर्ण हुए? 

 (iii) पकस पवद्यालय में सबसे कम प्रपतशत पवद्यार्ी अनुिीर्ण हुए?  

 (iv) पकतने पवद्यालयो ंमें उिीर्ण प्रपतशतता 60 या इससे अपधक रही? 

 

हल  (i) पवद्यालय C में सबसे कम (40%) छात्र उिीर्ण हुए। 

 (ii) पवद्यालय B में 90% में अपधक (95%) पवद्यार्ी उिीर्ण हुए।  

(iii) पवद्यालय B में सबसे कम प्रपतशत छात्र अनुिीर्ण हुए क्ोपंक यहाँ उिीर्ण प्रपतशतता सबसे 

अपधक है। 

 (iv) पवद्यालय A,B,C,D एवं E  में उिीर्ण छात्रो ंकी प्रपतशतता 60%  या उससे अपधक रही। 
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प्रश्नावली 17.2 
 

1. नीचे दी िई सारर्ी में पकसी कंपनी की 5 विो की वापिणक आय दी िई है। आंकड़ो ंको दंड 

आरेख द्वारा दशाणइए-  

2. पनम्न सारर्ी अलि-अलि टी.वी. सेट के खरीददारो ंकी सूचना देती है। इन आंकड़ो ंको दंड आरेख 

का रूप दीपजए। 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3. पनम्न सारर्ी एक पवद्यालय की वापिणक परीक्षा में छात्रो ंके औसत प्राप्तांको ंको दशाणती है। आंकड़ो ं

को दंड आरेख द्वारा प्रदपशणत कीपजए। 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4. शुिम् द्वारा एक सप्ताह (प्रातः 11 बजे) के एकपत्रत तापमान इस प्रकार है। 

  
 इन आंकड़ो ंको दण्ड़ आरेख द्वारा प्रदपशणत कीपजए। 
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5. पनम्न दंड आरेख में इन आंकडो ंको दण् आरेख द्वारा प्रदपशणत कीपजए। एक शहर में छः िािाओ ं

में छपे (दैपनक) समाचार पत्रो ंकी पबक्री की संख्या को पनरूपपत पकया िया है। आँकड़े पनकटतम हजार में 

है। आरेख का अध्ययन कीपजए और पनम्नपलन्तखत प्रश्नो ंके उिर दीपजएः- 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. पहन्दी, बंिला, उदुण, मराठी, पंजाबी और अंगे्रज़ी पढ़े-जाने वाले प्रते्यक प्रकार के समाचार 

पत्रो ंकी संख्या बताइये।  

 2. पंजाबी की तुलना में मराठी में पकतने अपधक समाचार पत्र पढ़े जाते हैं? 

 3. वह िािा बताइये पजसमें पढ़े जाने वाले समाचार पत्रो ंकी संख्या नू्यनतम है।  

 4. पवपिन्न िािाओ ंमें पढ़े जाने वाले समाचार पत्रो ंकी संख्याओ ंको बढ़ते क्रम में पलन्तखए। 

 

 जानवरो ंको पानी पपलाने में राधा बहुत आनन्द अनुिव करती है। वह रोज़ एक बड़े टंकी में 

जानवरो ंके पलए पानी रख देती है और पहसाब िी रखती है पक प्रते्यक पदन पकतने जानवर पानी पी रहे है। 

उसके द्वारा पलखे िए पपछले हफे्त का पहसाब कुछ इस प्रकार है:- 

   
  
     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

       समान्तर माध्य (Mean) 
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सोमवार  - 12,  मंिलवार - 15, बुधवार - 13, 

 बृहस्पपतवार - 11,  शुक्रवार - 13, शपनवार - 13 

 रपववार   - 14 

 क्ा आप बता सकते हैं पक राधा प्रपतपदन औसतन पकतने जानवरो ंको पानी पपलाती है। 

 पक्रकेट न्तखलाड़ी A ने अपनी दस पाररयो ंमें 60, 70, 15, 90, 72, 45, 11, 77, 125, 200 रन  

 बनाये। इसी तरह B न्तखलाड़ी ने अपनी छः पाररयो ंमें 220, 110, 70, 37, 15, 07 रन बनाये। 

 क्ा आप बता सकते है पक पकस न्तखलाड़ी का प्रदशणन अच्छा रहा?  

 इस तरह की तुलना हम औसत पनकाल कर आसानी से कर सकते है। 

 इसी प्रकार दैपनक जीवन में हम कई स्र्ानो ंपर औसत का उपयोि करते हैं। जैसे - 

(1) आपकी कक्षा में पढ़ने वाले पवद्यापर्णयो ंकी औसत आयु 14 विण है। 

(2) आपके रात में सोने का औसत समय 8 घंटे है। 

(3) दैपनक समाचार पत्रो ंका औसत मूल्य  2.50 रुपये है। 

(4) कक्षा में पवद्यापर्णयो ंकी औसत उपन्तस्र्पत 45 है। 

(5) इस विण रायपुर में औसत से कम विाण हुई। 

 

 उपरोक्त उदाहरर्ो ंमें आप देख रहे है पक कक्षा के पवद्यापर्णयो ंकी औसत आयु 14 विण है। रात में 

सोने का औसत समय 8 घंटे है। इनसे तात्पयण यह नही ंहै पक कक्षा के प्रते्यक छात्र का आयु 14 विण है या 

रोज़ रात में आप 8 घंटे सोते हैं। न ही यह अपधकतम व नू्यनतम है। 

 वािव में, औसत पदए िए पे्रक्षर्ो ं(आँकड़ो)ं के योि में पे्रक्षर्ो ं(आँकड़ो)ं की संख्या का िाि देने 

से प्राप्त होता है। इसे समान्तर माध्य िी कहते हैं। इसे संकेत M द्वारा दशाणते हैं। 

 

 
 

 अब हम आसानी से ज्ञात कर सकते हैं पक राधा प्रपतपदन औसतन पकतने जानवरो ंको पानी 

पपलाती है। 

 औसत   =   

 अतः राधा औसतन 13 जानवरो ंको प्रपतपदन पानी पपलाती है। 

 अब आप स्वयं न्तखलाड़ी A व B की पाररयो ंका समान्तर माध्य ज्ञात कर बताइए पक पकस न्तखलाड़ी 

का प्रदशणन अच्छा रहा। 

 

 आप अपने पररवार के सदस्यो ंकी औसत आयु पनकापलए। 

 

13
7

91

7
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       त्तियाकलाप 2. 
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अद्धणवापिणक परीक्षा में सिी पवियो ंके प्राप्तांको ंका औसत पनकापलए। 

 

उदाहरण 4.  एक फल की दुकान पर पांच टोकररयो ंमें 46 पकग्रा, 21 पकग्रा, 18 पकग्रा, 25 पकग्रा. तर्ा 

35 पकग्रा. सेब रखें हैं। इनका समान्तर माध्य ज्ञात कीपजए। 

 

हलः   समान्तर माध्य (M)  =    

समान्तर माध्य (M)  =     पकग्रा. 

 

उदाहरण 5.  प्रर्म 10 प्राकृत संख्याओ ंका समान्तर माध्य ज्ञात कीपजए। 

हलः   प्रर्म दस प्राकृत संख्याएँ पनम्नांपकत हैं -  

  1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10   

  

 समान्तर माध्य (M)  =   

 समान्तर माध्य (M) =    

       =   पकग्रा. 

पवद्यालय द्वारा कक्षा आठवी ंके छात्रो ंको दीपावली अवकाश में पकसी दशणनीय स्र्ल का भ्रमर् 

कराने का पनिय पकया िया। प्रधानाध्यापक ने पसरपुर, रतनपुर, जिदलपुर तर्ा अन्तम्बकापुर में से एक 

स्र्ान का चुनाव करने का पनदेश पदया। कुछ छात्र पसरपुर तो कुछ छात्र जिदलपुर जाना चाहते हैं। स्र्ान 

तय नही ंहोने के कारर्, कक्षाध्यापक ने चारो ंस्र्ानो ंके नाम श्यामपट्ट पर पलखकर बच्ो ंसे हार् खड़े 

करवाकर टैली/िर्ना पचह्न द्वारा बारम्बारता सारर्ी बनाई जो पनम्नानुसार र्ी- 
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       त्तियाकलाप 3. 
 

       बहुलक (Mode) 
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सारर्ी देखकर कक्षाध्यापक ने कहा सवाणपधक 13 पवद्यार्ी जिदलपुर जाना चाहते हैं, अतः हमें जिदलपुर 

जाना चापहए। 

 दैपनक जीवन में िी ऐसी कई घटनाएं होती हैं पजनका चयन इसी प्रकार करते हैं। जैसे- रेपडमेड 

कपड़े की दुकान में हमें 38 या 40 नम्बर की ही शटण पमलती हैं। 39 नम्बर की शटण मांिने पर हमें नही ं

पमलती है, क्ोपंक उसकी मांि कम है। कम्पनी उसी नम्बर का शटण अपधक बनाती है पजसकी मांि बाजार 

में अपधक है। 

 चयन का यह आधार ही बहुलक है। अथाणत् बहुलक त्तदए गये पे्रक्षणो ंका वह मान है जो 

सवाणत्तिक बार दोहराया गया हो। इसे संकेत M0 िारा दशाणते हैं। 

 

उदाहरण 6.  पदए िये आंकड़ो ंसे बहुलक ज्ञात कीपजए। 

   21,  23, 28, 25, 23, 30, 23 

हलः  पदए िये आंकडो ंसे स्पष्ट है पक यहाँ अंक 23 सबसे अपधक बार (3 बार) आया है,  

 अतः बहुलक 23 होिा अर्ाणत् M 0  =  23 

 

उदाहरण 7. एक फुटबाल टीम के 11 न्तखलापड़यो ंद्वारा पहने िए जूतो ंके नाप के नम्बर  

  पनम्न प्रकार हैं - 

  6, 4, 5, 6, 7, 7, 6, 5, 6, 7, 8 बहुलक ज्ञात कीपजए। 

हल:-   पदए िये नम्बरो ंको आरोही क्रम में व्यवन्तस्र्त कर पलखने पर  

  4, 5, 5, 6, 6 ,6, 6, 7, 7, 7, 8 

  स्पष्ट है पक यहाँ 6 नम्बर सबसे अपधक बार (4 बार) आया है। 

  अतः बहुलक 6 होिा अर्ाणत्  M 0  =  6 

, 

उदाहरण 8. एक कक्षा के 15 छात्रो ंके वापिणक परीक्षा में पूर्ाांक 100 में से प्राप्तांक पनम्नानुसार हैं- 

(A) 15, 35, 16, 25, 45, 76, 90, 99, 50, 16, 57, 60, 86, 17, 95 

 बताइये इनमें से पकतने छात्रो ंके अंक आधे से अपधक हैं। यहाँ प्राप्तांको ंको  

 देखने से यह स्पष्ट नही ंहो रहा है। आइए, इन्हें हम आरोही (बढ़ते) क्रम में  

 व्यवन्तस्र्त करके देखें - 

(B) 15, 16, 16, 17, 25, 35, 45, 50, 57, 60, 76, 86, 90, 95, 99  

(अ) प्राप्तांको ं(A) के आधार पर पनम्न प्रश्नो ंके उिर दीपजए- 

 1. पदए िए प्राप्तांको ं(पदो)ं में मध्य पद है?   .................... 

 2. मध्य पद के प्राप्तांक से कम प्राप्तांक वाले पकतने पद हैं? ....................... 

 3. मध्य पद के प्राप्तांक से अपधक प्राप्तांक वाले पकतने पद हैं? ..................... 

 4. क्ा मध्य पद के प्राप्तांक से कम एवं अपधक प्राप्तांक वाले पदो ंकी संख्या समान (बराबर)  

    है? .................. 

(ब) व्यवन्तस्र्त प्राप्तांको ं(B) के आधार पर प्रश्नो ंके उिर दीपजए - 

 1. व्यवन्तस्र्त प्राप्तांको ंमें मध्य पद के प्राप्तांक क्ा हैं ?  .................... 

 2. मध्य पद के प्राप्तांक के कम प्राप्तांक वाले पकतने पद हैं?  .................... 

       माम्मध्यका (Median) 
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 3. मध्य पद के प्रपं्तक से अपधक प्राप्तांक वाले पकतने पद हैं? .................... 

 4. क्ा मध्य पद के प्राप्तांक से कम एवं अपधक प्राप्तांक वाले पदो ंकी संख्या समान हैं? 

    ................. 

 पदो ंको घटते क्रम या बढ़ते क्रम में रखने पर ही मध्य पद का पनधाणरर् होता है। इसी  मध्य पद को 

मान्तध्यका कहते हैं। 

 अथाणत् ‘‘त्तदए गए आँकड़ो ंको घटते या बढ़ते िम में व्यवम्मथथत करने पर उनके बीि वाला 

मान ही मम्मध्यका है।’’माम्मध्यका को संकेत डक िारा दशाणते हैं। 

जब पदए िए आँकड़ो ंकी संख्या पविम संख्या में हो, तो सवणप्रर्म उनको आरोही या अवरोही क्रम 

में पलखकर   पद का मान ज्ञात करते हैं। प्राप्त मान ही मान्तध्यका है। 

 

उदाहरण 9. 3, 5, 10, 9, 8, 14, 6, 12, 13, 11, 7 की मान्तध्यका ज्ञात कीपजए। 

हल:   आँकड़ो ंको आरोही क्रम में व्यवन्तस्र्त करके पलखने पर- 

  3, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14  (यहाँ कुल पदो ंकी संख्या 11 अर्ाणत पविम है ) 

    वाँ पद का मान =  वाँ पद का मान  =  6 वाँ पद का मान  

  M
d
 = 9 

 जब पदए िए आँकड़े सम संख्या में हैं तो उन्हें आरोही या अवरोही क्रम में व्यवपर्त करने पर मध्य 

में दो संख्याएँ होती हैं। ऐसी न्तस्र्पत में हम उन दोनो ंमध्य संख्याओ ंका माध्य ज्ञात कर मान्तध्यका पनकालते 

है। 

  

उदाहरण 10.   बंटन 5, 9, 4, 6, 12, 8 की मान्तध्यका ज्ञात कीपजए। 

हल:  पदये िये आंकड़ो ंको आरोही क्रम में व्यवन्तस्र् करने पर  

  4, 5, 6, 8, 9, 12 

  यहाँ N  =   6 (सम संख्या है) 

 
 

d

N 1
M

2

 

 

d

N 1
M

2

 

 

11 1

2

 
 

    [A] माम्मध्यका ज्ञात करना जब आँकड़ो ंकी संख्या छ त्तवर्म हो 
 

    [B] माम्मध्यका, जब आँकड़ो ंकी संख्या छ सम हो 
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         Md  =    =  7  

       M
d 
= 7 

 

प्रश्नावली 17.3 
प्र.1. समान्तर माध्य ज्ञात कीपजए। 

 81, 74, 69, 73, 91, 55, 61 

प्र.2. 50 से 70 के मध्य सम संख्याओ ंका माध्य ज्ञात कीपजए। 

प्र.3. मान्तध्यका ज्ञात कीपजए। 

 4, 5, 10, 6, 7, 14, 9, 15 

प्र.4. एक कक्षा के 11 छात्रो ंका िार (पकलोग्राम में) पनम्न प्रकार हैं- 

 25, 27, 29, 32, 30, 28, 26, 31, 35, 41, 34 

 इनकी मान्तध्यका ज्ञात करो। 

प्र.5. कक्षा आठवी ंके छात्रो ंने पवज्ञान प्रपतयोपिता में पनम्नानुसार अंक प्राप्त पकये- 

 83, 61, 48, 73, 76,  52, 67, 61, 79 

 उपरोक्त आंकड़ो ंसे मान्तध्यका की िर्ना कीपजए। 

प्र.6. पदये िये आँकड़ो ंसे बहुलक प्राप्त कीपजए। 

 7, 5, 9, 9, 3, 1, 9, 7, 5, 3,  1, 1, 9, 7, 7, 5, 5, 5, 3, 1,  5, 3, 5, 1, 5, 7, 7, 9, 9, 1 

प्र.7. पनम्न बंटन का बहुलक ज्ञात कीपजए। 

 5, 3, 2, 2, 4, 5, 3, 3, 4, 3, 5, 3 

प्र.8. प्रर्म पाँच पविम प्राकृत संख्याओ ंका समान्तर माध्य ज्ञात कीपजये। 

प्र.9. संख्याएँ 8,5,x,6,10,5 का माध्य 7 हैं। x का मान ज्ञात कीपजए। 

 पररवतणन प्रकृपत का महत्वपूर्ण घटक है। प्रकृपत में पनरन्तर कई प्रकार के पररवतणन होते रहते हैं। 

इनमें से कुछ एक पनपित पदशा में होते हैं जैसे - बाल्यावस्र्ा, युवावस्र्ा पफर वृद्धावस्र्ा का आना, 

बाल्यावस्र्ा में बच्ो ंकी ऊँचाई एवं वजन का बढ़ना, पौधो ंका बढ़ना आपद। इनसे अलि एक पररवतणन वे 

हैं पजनमें पनरन्तरता, पनपितता एवं क्रपमकता होती है जैसे सूयण का प्रातःकाल उपदत होना शाम को अि 

होना, पृथ्वी का सूयण के चारो ंओर चक्कर लिााना, पदन-रात का होना, ऋतुओ ंका पररवतणन आपद।  

 जीवन की इस पररवतणनशीलता का अनुमान लिाया जा सकता है क्ोपंक इन पररवतणनो ंमें क्रपमक 

बदलाव होता है। पदन के बाद रात होिी ही पुनः पदन नही।ं िर्णमी के बाद विाण ऋतु आएिी कोई अन्य ऋतु 

नही।ं  

 प्रकृपत के कुछ पररवतणन ऐसे िी हैं पजनमें अपनपितता होती है। इन पररवतणनो ंके बारे में  पनपित 

6 8
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     पररवतणनशीलता 
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पररर्ाम नही ंबताया जा सकता है। जैसे- बादल छा जाने पर विाण का होना।  

 इसी प्रकार हमारे आस-पास घटने वाली कुछ घटनाएँ ऐसी हैं पजनके घटने के पररर्ाम का हम 

पनपित अनुमान नही ंलिा सकते, केवल उसकी संिावना ही व्यक्त कर सकते हैं। जैसे पकसी पसके्क को 

उछालने पर उसका पचत या पट आना, पकसी पासे को उछालने पर कोई पनपित पबन्दु ऊपरी सतह पर 

प्राप्त होना, ताश के पिो ंमें से एक पिा खीचंने पर कोई पनपित पिा पनकलना, पकसी रै्ले में रखी कई 

रंिो ंकी िेंदो ंमें से एक िेंद पनकालने पर पकसी पनपित रंि की िेंद का पनकलना आपद। 

 इस प्रकार की घटनाओ ं में पररर्ाम की मात्र संिावना ही बताई जा सकती है, पनपित पररर्ाम 

नही ंबताया जा सकता सार् ही इस प्रकार की घटनाओ ंकी पुनरावृपि होने पर पपछले पररर्ाम के आधार 

पर अिले पररर्ाम को िी नही ंबताया जा सकता। यपद कोई पसक्का पहली उछाल में पचत आया है तो 

अिली उछाल में पफर दोनो ंसंिावनाएँ रहती हैं। वह पचत िी आ सकता है पट िी।  

 इस प्रकार की घटनाओ ंमें पकसी घटना के घपटत होने पर प्राप्त होने वाले संिापवत पररर्ामो ंकी 

संख्या घटना की प्रकृपत पर पनिणर करती है जैसे -  

1.  पकसी पसके्क को उछालने पर संिापवत पररर्ाम दो में से कोई एक होिा-  

 (i)  पचत आना 

 (ii)  पट आना 

2.  लूडो के पासे को उछालने पर उसकी ऊपरी सतह पर कोई पबन्दु आने के संिापवत पररर्ाम  

 छह में से कोई एक होिा -  

(i) 1 पबन्दु आना  

(ii) 2 पबन्दु आना    

(iii) 3 पबन्दु आना    

(iv) 4 पबन्दु आना    

(v) 5 पबन्दु आना    

(iv) 6 पबन्दु आना 

3 पकसी रै्ले में यपद एक लाल, एक हरी, एक सफेद व एक काली िेंदें  हो ंतो एक िेंद पनकालने पर 

पररर्ाम चार में से कोई एक होिा -  

 वह िेंद  

(i) लाल होिी 

(ii) हरी होिी 

(iii) काली होिी 

(iv) सफेद होिी 

 स्पष्ट है पक घटनाओ ंके आधार पर उनके संिापवत पररर्ामो ंकी संख्या पनधाणररत होती है।  

 

बताइए पनम्न घटनाएं पनपित हैं या अपनपित ? 

1. पदन के बाद रात का होना 

2. पसके्क को उछालने पर पचत आना 

3. ग्रीष्म ऋतु के बाद विाण ऋतु का आना 

4. बादल छा जाने पर विाण का होना 

5. पासा फैं कने पर उसके ऊपरी फलक पर छह पबन्दु आना 

     त्तियाकलाप 4 
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6. छोटे बच्ो ंमें आयु के सार्-सार् ऊँचाई में पररवतणन 

7. पकसी व्यन्तक्त का बीमार पड़ना 

8. उम्र का बढ़ना 

 

 

हमने सीखा  
 

1. पचत्र संकेतो ंद्वारा सांन्तख्यकीय आंकड़ो ंका ग्राफीय पनरूपर् आंकड़ो ंका पचत्र आरेख कहलाता है। 

2. दण् आरेख बराबर दूरी पर पलए िए एक समान चौड़ाई वाले कै्षपतज या उर्ध्ाणधर दण्ो ं(आयतो)ं 

द्वारा संख्यात्मक आंकड़ो ंका पचत्रीय पनरूपर् होता है।  

3. दण् आरेख को देखकर बहुत से पनष्किण आसानी से पनकाले जा सकते हैं। 

4. औसत माध्य वह एकमात्र अंक है, जो आंकड़ो ंके समूहन को प्रदपशणत करता है। 

5.   
 
 
 

6. मान्तध्यका ज्ञात करते समय आंकड़ो ंको घटते या बढ़ते क्रम में रखा जाता है। 

7. मान्तध्यका घटते या बढ़ते क्रम में व्यवन्तस्र्त आंकड़ो ंके समूहन के मध्य का अंक होता है। 

8.  

  वां पद (जब N पविम संख्या में हो) (i) 

  

  (जब N सम संख्या में हो)  (ii)

 
 

9. आंकड़ो ंमें सवाणपधक बारम्बारता वाला आंकड़ा बहुलक होता है। 

10.  पररवतणनशीलता प्रकृपत का महत्वपूर्ण घटक है। 

11.  प्रकृपत के कुछ पररवतणन पनरन्तर, पनपित व क्रपमक होते हैं, पजनका अनुमान लिाया जा सकता है। 

जबपक कुछ पररवतणनो ंका अनुमान नही ंलिाया जा सकता। 

12.  हमारे आस-पास की कुछ घटनाएं ऐसी होती हैं पजनके घपटत होने के पररर्ाम का अनुमान नही ं

लिाया जा सकता मात्र उसकी संिावना व्यक्त की जा सकती है। 

13.  पकसी घटना के संिापवत पररर्ामो ंकी संख्या उसकी प्रकृपत पर पनिणर होती है। 
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समत्तमत्तत (Symmetry) 

 
 

 हमारे आसपास बहुत सी आकृपतयाँ हैं। हम फूलो ंको देखते हैं, सुन्दर पचत्रो,ं 

इमारतो ंऔर अन्य चीज़ो ंको देखते हैं। इन सिी में हमें सुडौलपन व एक प्रकार की तारतम्यता पदखती है। 

इनमें से कई आकृपतयाँ संतुपलत अनुपात में हैं। कई ऐसी िी हैं जो कई जिहो ंमें एक सी पदखती हैं। कई 

ऐसी िी है जो अपने आप में दो एक जैसी आकृपतयो ंसे पमल कर बनी पदखती हैं। ये सब आकृपतयाँ 

समपमत आकृपतयाँ हैं। 

 

 पदन-प्रपतपदन हर जिह जब हम ऐसी आकृपतयो ंको देखते हैं जो बराबर संतुपलत अनुपात में हो ं

तब हम कहते हैं, ये आकृपतयाँ समपमत आकृपतयाँ हैं। 

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

ये सब आकृपतयाँ सुन्दर लिती हैं। इनकी बनावट में संतुपलत अनुपात है और समपमपत है। 

 

 

 अध्याय अठारह 
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समत्तमत्तत अक्ष 

 दी िई आकृपतयो ंको देखें। यपद हम इनमें से पकसी एक आकृपत को इस तरह मोड़ पाएं पक 

इसका आधा बायाँ िाि, आधे दायें िाि से अर्वा आधा ऊपर का िाि, नीचे के आधा िाि से पूर्णतया 

पमलता जुलता हो, तब हम कहेंिे पक आकृपत में समपमपत की रेखा है। ऐसे में दोनो ंआधे िाि एक दूसरे के 

प्रपतपबम्ब हैं।  

  

पचत्र 2 (क) देखें। टूटी रेखा पर मोड़ने पर पचत्र के दोनो ंपहसे्स ठीक एक दूसरे को ढक लेंिे। ऐसा 

ही बाकी पचत्रो ंमें िी देखें। 

यपद हम मोड़ने वाली रेखा पर एक समतल दपणर् रख दें तो िी समपमत आकृपतयो ंमें आकृपत के 

एक िाि का प्रपतपबम्ब दूसरे िाि को पूर्णतया ढ़क लेिा। इन पचत्रो ंमें मोड़ (वािपवक या काल्पपनक 

रेखा) बनाएं व एक दपणर् लेकर सिी पचत्रो ंमें टूटी लाइन पर रखकर देखें।  

 क्ा दपणर् में पदखी आकृपत पचत्र के बाकी पहसे्स के समान ही र्ी? यह दपणर् रेखा, आकृपत की 

समपमपत की रेखा (या समपमपत अक्ष) कहलाती है। 

 रोहन का कहना है पक ऊपर जो िी आकृपतयाँ बने हैं, वे सिी समपमत आकृपतयाँ हैं। क्ा आप 

इससे सहमत है? क्ो?ं 

 आप िी पाँच समपमत आकृपतयाँ बनाइये और उनके समपमपत अक्ष खीपंचये। 

 

 

समत्तमत आकृत्ततयाँ पहिात्तनयें  

नीचे दी आकृपतयो ंमें से कौन-कौन सी आकृपतयाँ समपमत है?  

    त्तियाकलाप 1 
 

    त्तियाकलाप 2 
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समपमत आकृपतयो ंको आपने कैसे पहचाना? 

 अब उनके समपमपत अक्ष िी बनाएं। क्ा जो आकृपतयाँ समपमत नही ं

है उनमें आप कुछ जोड़ कर समपमत आकृपतयाँ बना सकते हैं? कोई एक 

आकृपत लेकर सोचो।  

 समपमत आकृपतयो ंमें आकृपत का आधा िाि समपमत अक्ष पर दूसरे 

आधे िाि को पूर्णतया ढँक लेता है। 

 आकृपत क्रमांक 3 (ख) समपमत आकृपत नही ंहै पकनु्त उसमें यपद एक 

और खम्भा जोड़ पदया जाए तो पफर नई आकृपत समपमत होिी। इसका 

समपमपत अक्ष कहाँ है? बाकी आकृपतयाँ जो समपमत नही ंहै उन्हें िी इसी प्रकार समपमत बनाएं। 

 

 

कौन से अक्षर समत्तमत हैं ? 
 

 आप मोटे कािज़ के टुकड़े में से A,B,C,D ..... Y, Z  के रूप कापटए। दो पडबे्ब लेकर एक  

पर समपमत है एवं दूसरे पर समपमत नही ंहैं, की पची पचपका दें। 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

अब A,B,C,D....  को एक-एक करके देन्तखए। पता करें  पक क्ा उस अक्षर का आधा िाि समपमत अक्ष 

पर शेि आधे िाि को पूरी तरह ढक लेता है या नही?ं 

 पजस अक्षर में दोनो ंिाि एक दूसरे को ढक लेते हैं, उसे पकस पडबे्ब में डालेंिे? 

 समपमत वाले पडबे्ब में कौन-कौन से अक्षर आए? 

 पकसमें ज्यादा अक्षर हैं? 

 यही अभ्यास क,ख,ि,..... ह अक्षर काट कर िी करो। कौन से अक्षर समपमत पमले?  

    त्तियाकलाप 3 
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ऐसी भी समत्तमत्तत: 

 एक कािज़ लो एवं उसे दो समान िािो ंमें मोपड़ये। एक आधे िाि 

पर स्याही या रंि की कुछ बंूदे डापलए। दूसरे िाि को मोड़ कर पहले िाि 

पर रखकर दबाइए। आप क्ा देखते हैं 

क्ा प्राप्त आकृपत समपमत है? यपद हाँ तो इसकी समपमपत रेखा 

कहाँ है।  

 क्ा ऐसी कोई अन्य रेखा िी है, जहाँ से मोड़ने पर दो समान िाि 

प्राप्त हो सकते हो?  

 ऐसे ही कुछ और प्रपतरूपो ंको बनाने का प्रयास कीपजए। 

 

 आप अपनी कक्षा में उपलब्ध विुओ ंको देखें। उनमें समपमत आकृपत वाली विुओ ंकी सूची 

बनाइए, जैसे श्याम पट्ट, मेज की ऊपरी सतह, आपकी कॉपी आपद-आपद। क्ा पंखे के पंख की आकृपत 

िी समपमत है? चचाण करके अपनी सूची िुरूजी को पदखाए। प्रते्यक समपमत विु का पचत्र बनाकर उसमें 

समपमपत रेखा िी न्तखपचयें । 

अब इन पचत्रो ंको देन्तखए - 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

क्ा ये समपमत हैं? 

 आपने अपने घर की दीवार या िाँव के अन्य घरो ंकी दीवार में बने हुए पचत्र देखें हैं। अपनी कॉपी 

में िी ऐसे ही पचत्र बनाइए। 

 क्ा वे पचत्र समपमत होते हैं? उनके समपमपत अक्ष बनाएं।  

 
 
 
 
 
 

    त्तियाकलाप 4 
 

    त्तियाकलाप 5 
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समत्तमत्तत पहिात्तनए: 

  
 
 
 
 
  
  
 
 
 

 

 

 

 

 

 

इनमें से कौन से पचत्र समपमत है? जो समपमत नही ंहै उन्हें समपमत में बदल कर बनाओ। 

 क्ा आपने किी रंिोली बनाई है? रंिोली में ऐसी िी आकृपतयाँ पमलती हैं।  

 
 

 इनमें अलि-अलि घेरो ंमें अलि-अलि तरह से रंि िरे जा सकते हैं। 

 
 
 
 
 
  
 
 
 
 

रंि िरने पर यह सुन्दर लिती हैं। क्ा इनमें िी कोई समपमपत अक्ष हैं? हरेक आकृपत में देखें। क्ा पकसी 

    त्तियाकलाप 6 
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आकृपत में एक से अपधक समपमपत अक्ष हैं? 

 

 आपके ज्यापमपत बॉक्स में दो सेट स्क्वायर में से एक के कोर्ो ं

की माप 90o, 60o और 30o है। ऐसे ही दो समान सेट स्क्वायर लीपजए।  

 इन्हें आपस में पमलाकर रन्तखए और एक पतंि जैसी बनाइए। 

जैसा पक पचत्र में पदखाया िया है। इस आकृपत में पकतनी समपमपत 

रेखाएँ हैं?  

 इसी प्रकार अब दूसरे प्रकार के दो सेट स्क्वायर (कोर्ो ंकी माप 

90o, 45o और 45o) लीपजए और पहले की तरह सार्-सार् जोड़ कर 

रन्तखए।  

 कैसी आकृपत बनी?  

 इसमें पकतनी समपमपत रेखाएँ हैं? 

ऐसी और आकृपतयाँ सोचो पजनमें एक से अपधक समपमपत रेखाएँ हो।ं 

 

आयत और समत्तमत्तत  

 एक पोस्टकाडण लीपजए। उसे लम्बाई की ओर से मोपड़ए (पचत्र 12 क), पजससे पक एक आधा िाि 

दूसरे आधे िाि को पूर्णतया ढँक ले। क्ा यह मोड़ एक समपमपत की रेखा है? 

 अपने उिर का कारर् बताओ।  

 इसे खोपलए और पुनः एक बार चौड़ाई की ओर से समान तरीके से मोपड़ए (पचत्र 12 ख)। 

 
 
 
 
 
  
 

क्ा यह दूसरा मोड़ िी समपमपत की रेखा है? 

 क्ा आपको लिता है इसमें समपमपत की दो ही रेखाएँ हैं? 

 ऊपर सेट-स्क्वायर से बने विण के बारे में पफर से सोचो। इसमें समपमपत की पकतनी रेखाएं हैं। 

 

दपणण और समत्तमत्तत 

 नीचे एक छाते का पचत्र 13 (क) है। पचत्र 13 (ख) में छतरी के आधे पहसे्स को समतल दपणर् के 

सामने खड़ा पदखाया िया है। दपणर् के चमकदार पहसे्स की ओर से सामने का आधा पहस्सा और उसके 

प्रपतपबंब को ध्यान से देखें। क्ा छतरी का पचत्र पूरा प्रतीत होता हैं ? 

    त्तियाकलाप 7 

 

    त्तियाकलाप 8 
 

    त्तियाकलाप 9 
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 पचत्र  में आधा चेहरा है। रेखा । ठ पर समतल दपणर् रखने पर क्ा चेहरा पूर्ण प्रतीत होता है?  

 
 
 
 
 
 
 

  

 

 ऐसी कौन-कौन सी आकृपतयाँ हैं पजनमें समपमपत अक्ष पर समतल दपणर् रखने पर दोनो ंतरफ के 

पहसे्स प्रपतपबंपबत होते है ? 

 इन आकृपतयो ंको देन्तखए तर्ा टूटी रेखाओ ंपर समतल दपणर् की ऐसी न्तस्र्पत का पता लिाइए जहां 

रखने पर प्रपतपबंब आकृपत और वािपवक आकृपत एक जैसी हैं। 

 

 
 

    त्तियाकलाप 10 
 

    त्तियाकलाप 11 
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प्रश्नावली 18.1 

 पनम्न आकृपतयो ंमें कौन-कौन सी समपमत हैं? इनमें समपमपत अक्ष ढंूपढ़ए। समपमत आकृपत में 

समपमपत अक्षो ंकी संख्या पलखें व समपमपत अक्ष दशाणएं। 

 

 
 

 वृि में समपमपत अक्षो ंकी संख्या पकतनी है? 

 वृि अपने प्रते्यक व्यास के सापेक्ष समपमत है। अर्ाणत् पकसी िी व्यास पर 

से काटने पर दोनो ंपहसे्स बराबर होते हैं।   

 

 एक विाणकार कािज़ लो। इसे एक बार ऊपर से नीचे एवं पुनः एक बार 

बायें से दायें मोपड़ए। अब दी िई आकृपत के अनुसार पडज़ाइन बनाइए। जैसा पक 

पदखाया िया है। जो आकृपत बनाई िई है उस पर से कापटए और मोड़ खोल कर 

कािज़ को फैलाएं। 

 इनमें पकतनी समपमपत रेखाएँ हैं? 

    त्तियाकलाप 12 
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समत्तमत रेखाएँ  

 तीन बॉक्स लो। तीनो ंपर कािज़ की पचट चस्पा कर दो। पहले बॉक्स 

पर एक समपमपत रेखा, दूसरे पर दो समपमपत रेखाएँ एवं अन्य पर तीन या 

तीन से अपधक रेखायें पलखा हुआ हो। 

 आप अपने A,B,C,... Y,Z के टुकड़ो ंको देखें एवं मालूम करें  पक 

इनमें पकतनी समपमपत रेखाएँ हैं। पजन A,B,C,... Y,Zमें एक समपमपत रेखा 

है उसे एक के बॉक्स में, पजनमें दो समपमपत रेखाएँ हैं उन्हें दो के बॉक्स में एवं 

पजनमें तीन या अपधक समपमपत रेखाएँ हैं उन्हें उस बॉक्स में डालें। अपने 

सापर्यो ंसे चचाण करें। 

 क्ा अब आप बता सकते हैं पक सबसे ज्यादा समपमपत रेखाएँ अंगे्रजी 

के पकस अक्षर में हैं? ऐसे और िी पचत्रो ंव आकृपतयो ंको इसी प्रकार समपमपत 

अक्ष के आधार पर छांपटएं। 

समत्तमत्तत और कहाँ-कहाँ 

1. बस में सफर करते वक्त रोड साइन (मािण सूचक) संकेत या पचह्न को 

देखते हैं। इन रोड साइन में से वे पजनमें समपमपत की रेखाएँ होती है इन्हें 

पहचानो एवं अपनी कॉपी में पलखो। 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. पेड़ो/ंपपियो/ंडंठल को देखो ंक्ा इनमें समपमपत की रेखाएँ होती हैं?  

 

3. क्ा पदये िये पचत्र में समपमपत की रेखा है?  

 
 
 

4. क्ा ताश के पिो ंमें िी समपमपत की रेखाएँ हैं ? पकस पिे में  पकतनी  समपमपत  

 रेखा है, एक है, दो हैं, तीन हैं या अपधक हैं, बताइए। 

5. खेलो ंके मैदानो ंएवं बोडण में िी समपमपत की रेखाएं होती हैं। आप ऐसे मैदानो ंएवं 

 बोडण की सूची बनाएं एवं अध्यापक को बताएं। 

 

5. सिी प्रकार के वाहनो ंमें िी समपमपत होती है। जैसे बस टरक। 

 
 

    त्तियाकलाप 13 
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कागज़ो ंिारा बनावट 

 एक आयताकार रंिीन कािज़ लो, इसे कई बार मोपड़ए एवं इसे पचत्र में दी िई आकृपत के अनुसार 

काट लो, अब खोल कर देखो।  

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

इसको अपनी कॉपी पर रखकर इसमें पवपिन्न रंि िर कर देखो। क्ा इन पचत्रो ंमें समपमपत पदखाई देती 

है? 

 

  रंगोली 

 क्ा आपने किी त्यौहारो ंके अवसर पर घर पर किी रंिोली बनाई है?  

 क्ा इनमें समपमपत का प्रयोि होते देखा है? इस प्रकार के पवपिन्न रंिोली पैटनण को कािज़ पर 

उतार कर एक एलबम बनाएं। 

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

 मेंहदी 

 घरो ंमें मपहलाओ ंको मेंहदी लिाते हुए देखा है। क्ा मेंहदी में िी समपमपत होती हैं। अपनी कक्षा 

की लड़पकयो ंके सार् चचाण करो। 
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प्र.1. नीचे दी िई आकृपतयो ंमें पता लिाइए पक कौन सी समपमत है एवं कौन सी असमपमत है। 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

प्र.2. अपने आसपास में न्तस्र्त 5 असमपमत आकृपतयो ंके नाम पलखो जो इस पुिक में नही ंआई हो।ं 

 

प्र.3. 90 o का कोर् बनाइए और उस पर समपमपत रेखा खीपंचए। 

प्र.4. 6 cm का एक रेखाखण्ड़ खीपंचए और उसका समपमपत अक्ष बनाइए। 

प्र.5. नीचे दी िई आकृपतयाँ अधूरी है पजनका समपमपत अक्ष PQ है। इन्हें पूरी कीपजए। 

 
 
 
 
 
 
 

 

प्र.6. नीचे कुछ मुड़ी हुई शीट की आकृपतयाँ दी िई हैं पजनकी तह पर आकृपतयाँ बनाई िई हैं। प्रते्यक 

पूर्ण आकृपत की रूपरेखा खीपंचए जो पडजाइन के काटने के बाद पदखाई देिी। 
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प्र.7. नीचे दी िई आकृपतयो ंको एक चार तह वाले विाांपकत कािज़ पर बनाते तो कैसी पदखती? सोच 

कर वैसी ही आकृपत अपनी कॉपी में बनाओ। यपद नही ंसोच पाते तो कािज़ काट कर पता 

लिाओ। 

 
 
 

 

 

 

 

प्र.8.  1 से 100 तक की संख्याओ ंमें से समपमत संख्याएँ कौन-कौन सी है? पता लिाओ 

एवं अपनी कॉपी में पलखो। 

 

 त्तत्रत्तवमीय आकृत्ततयाँ  

 हम अपने दैपनक जीवन में कुछ ऐसी ठोस विुओ ंको देखते हैं पजनका आकार 

सपाट नही ंहोता है। 
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फलक त्तकनारे और शीर्ण 

पत्रपवमीय आकारो ंमें हम उनके फलको,ं पकनारो ंऔर शीिों को सरलता से पहचान सकते हैं। 

 

उदाहरर् के पलए, एक घन को लीपजए। घनाि की प्रते्यक उपरी सपाट (आयताकार) सतह एक फलक 

है। इसके दो संलग्न फलक एक रेखाखण् में पमलते हैं जो घनाि का पकनारा कहलाता है। घनाि के तीन 

संलग्न पकनारे एक पबन्दु पर पमलते हैं, पजसे घनाि का शीिण कहते हैं। 

इस प्रकार एक घनाि में 6 आयताकार फलक, 12 पकनारे और 8 शीशण होते हैं। 

 

1. उपचत संबंध जोपड़ए 

  (i)    शंकु  (i)  

   
 
 
 

(ii) िोला  (ii)  

  
   

(iii) बेलन  (iii)  

 
   

 

(iv) घन  (iii)  

 
   

(v) घनाि  (v)  

 
 
 
 
 

    त्तियाकलाप 14 
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2. पनम्न विुएँ पकस आकार की हैं - 

  (i) चॉक का पडब्बा 

  (ii) टेपनस बॉल 

  (iii) पाइप 

  (iv) जोकर की टोपी 

  (v) पासा 

3. पकन्ही चार विुओ ंके नाम बताइए जो एक घनाि आकार से पमलती जुलती हो।ं  

4. पकन्ही ऐसी तीन विुओ ंके नाम बताइये जो बेलन के आकार से पमलती जुलती हो।ं 

5. नीचे दी ियी िई सारर्ी में पत्रपवमीय आकृपतयो ंके फलक, पकनारे व शीिों की संख्या पलन्तखए - 
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हमने सीखा 
 

1. हम फूलो ंको देखते हैं, सुन्दर पचत्रो ंको, इमारतो ंको और अन्य चीज़ो ंको देखते हैं। ये सब 

आकृपतयाँ समपमत आकृपतयाँ है। 

2. समपमतता से विुएँ सुन्दर लिती हैं। 

3. पदन प्रपतपदन हर जिह जब हम ऐसी आकृपतयो ंको देखते हैं जो बराबर संतुपलत अनुपात में हो ं

तब हम कहते हैं, ये आकृपतयाँ समपमत आकृपतयाँ हैं। 

4. हमारे आस-पास कई प्रकार की पत्रपवमीय आकृपतयाँ होती हैं। इनमें से कुछ घन, घनाि, िोला, 

बेलन और शंकु हैं। 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



258  

258 
 

उिर माला 1 

1 (i) >, (ii)  >  (iii) =   (iv)  >  (v) < 

2 (i) –160 (ii) 0  (iii) –756   (iv) 2625 (v) 6000  (vi) –2880 

3 (i) –5  (ii) 3  (iii) –50  (iv) 10 (v) –16 

 (vi) 170 (vii) 0  (viii) –321  (ix) –1 (x)  –20 

 4 (i) =  (ii) > (iii) =  (iv) >  (v)  = 

(vi) >  (vii) = (viii)  >  (ix) =  (x)  < 

 

5 (i)   (ii)  (iii) 1  (iv)  (v)   

 (vi)    

6   

7 18 

8. 275 रु 

9. 30000 रु -] 15000 #-] 15000 रु 

 

उिरमाला 2.1 
 

1.    2.   

 

3. (i)  ,           (ii) ,    

  

(iii)      (iv)  ,    

 

   (v) .  

 

7

3

4

3

12

5

5

6

3

2

4

3
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4.    

5. (i)   (ii)  

 

6. ugha 

7. (i)  (ii)   (iii)  (iv)  

 

8. (i) 15 (ii) 12  (iii) 15  (iv) 3  (v) 8 

 

उत्तरमाला 2.2 

 

3. (i) >  (ii) <  (iii) =  (iv) >  (v) > 

4. (i)   (ii)    (iii)   (iv)   

 

5. (i)   (ii)   (iii)   (iv)   

 

6.   7.   
  

8. (i) असत्य  (ii )सत्य  (iii) असत्य  (iv )सत्य 

 

उत्तरमाला 2.3 

1. दोनों को बराबर समय लगता है 2. हाुँ    

3.  

   

 

 

 

 

िह घर से  डकलोमीटर की द री पर है। 
4.   
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 िह शाला से  डकलोमीटर की द री पर है। 

उत्तरमाला 3.1 

1. (i) बराबर        (vv)समडद्वबाहु  (iii) 60     (iv) 35° (v)   बड़ी 
 (vi) छोटी 
2. (i) C=50 C = 80      (ii)  R=45 P = 90  

 (iii) E = F = 48      (iv)  L = M = N = 60   

3- XY और YZ, Y = 100    4. (i)  नहीूं, लयोंडक उनके सम्मखु कोि बराबर  
         नहीूं हैं। 
         (ii) AC बड़ी है AB  से 
         (iii)  बड़े कोि के सम्मुख 

5. Q = 28, P = 124  6. 30  और 120

7. 55°     8. x = 45

9. A = 36B = C = 72 10.   PQ और RQ सबसे बड़ी भुिा   =   PR 

11. 40, 60, 80 

उत्तरमाला 3.2 

1-(i) मध्य वबरद ु(ii) लम्ब (iii) सूंगामी (iv) केरिक (v) लम्ब केरि (vi) 2:1      

उत्तरमाला 4.1 

 
1- (i) 2     (ii) 9    (iii) 2    (iv) 5 

 

2. (i) 4  (ii)  (iii) –3  (iv)  (v) 2   (vi) 34  (vii)   (viii) 5  (ix) 2 

 

उिरमाला 4.2 

1- (i)  x = 24       (ii)  2x + x = 51  (iii)  = 2500 

2-  (iv) x+(x+1) = 15        (v)   

 

2.    4  (3) 100 रु., 200 रु.    (4) 14;  (5) लं.=9 सेमी, चौ.= 6 सेमी   (6) लं.= 18 सेमी, चौ.= 27 सेमी. 

(7)   बालक = 25 एवं बापलकाएँ = 10 (8)   32    (9)17 एवं 18 (10) 12 एवं 36 (11)275 मी. 100 मी.    

(12)   (i) 45° (ii)120°, (iii)30° 

 

3

11

17

4

x

10

x

x 5
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उिरमाला 5.1 

 

1- ¼i½ (10 2) ÷ 30   ¼ii½ (12 5 ) × 27   (iii) (4.5+ 2.3) ÷ 3.8 

 (iv)  

2- ¼i½ (15+27) × (86)   ¼ii½ (37×28) + (11 ÷29)  

 (iii) (8.45  6.75)× (3.2+2.4)   ¼iv½ 2(5+11)  (83) 

 ¼v½     

 

उिरमाला 5.2 

1- 6 a + 20b  2. 3a  6b  3. 2x   4. 2x+10 

5.  30  60x + 30y 6. 34.5  7. 8.96  8. 23a + 18b  9 

9.  

 

उिरमाला 5.3 

1- ¼i½ 2 ¼ii½ 11 ¼iii½ 5  ¼iv½ 15 ¼v½ 16  

 ¼vi½ 38 ¼vii½ 21 

2- ¼i½ 4x   (ii) 0 (iii) 18  (iv) 507    ¼v½    ¼vi½     ¼vii½   

 

3- ¼i½ असत्य  ¼ii½ सत्य  ¼iii½ सत्य  ¼iv½ असत्य 

4- ¼i½ 35047 

 

उिरमाला 6.1 
(1) (a) 35 (b) 58 (c) a7 (d) b4 

(2) (a) 34 × 54 (b) 25 × 35 × 75 (c) 33 × 173 

 (d) 3m × 7m (e) 56 × 136 

(4) (a) 428 (b) (ab)3  (c) (pqr)9  (d) (abcd)n 

(5) (a) सत्य  (b) सत्य  (c)   vlR; (d) सत्य (e) सत्य 

 

उिरमाला 6.2 
(1) (a)  62  (b)  276 (c)  13m–n (d) (mn)5 (e) x7 

(3) (a)   (b)   (c)   (d)   

(4) (a)  35-4 (b)  x-5 

4 5 7

27 9 8
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(5) (a)   (b)   (c)   

(6) (a)  1  (b)  1  (c)  1 

(7) (a)   (b)   (c)   (d)  (e)  (f)   

(8)   

 

उिरमाला 8.1 

1- i) X  ii) B  iii) C  

 iv) XY v) BC  vi) AB 

2- XY=4.5 सेमी OX=3.7 समेी, OY=2.9 सेमी, XOY=MON=70°, Y=60°, 

X=50° 

3- i) सत्य    ii) vlR;  iii) सत्य    

 iv) vlR;       v) सत्य    vi) सत्य    vii) vlR; 

 

उिरमाला 8.1 

1. (i)  हां, िु-को-िु  (ii) हां समकोर् कर्ण िुजा  (iii) हां, को-िु-को 

 (iv )हां, को-िु-को  (v) समकोर् कर्ण िुजा    (vi) िु.िु.िु. 

2. (i)समकोर् कर्ण िुजा  (ii)िुजा िुजा िुजा   (iii) समकोर् कर्ण िुजा 

 (iv)नही ं                  

3. िु-को-िु 

4. (i) सत्य     (ii)असत्य  (iii)असत्य 

5. PQR SQR समकोर् कर्ण िुजा     6. (ii)        7. िु-िु-िु 

 

उिरमाला 9.1 

1- (a) 9pq (b) 6xy (c) 10x + 10y  

 (d) 3xy + 11 y + 3z (e) x + y – z (f) 4x + 18y + 12z – 12 

 (g) 4x – xy – 4y + 2 (h) –4x2y2 + 3x2 – 5x 

2. (a) 5x (b) 16x (c) –10x 

 (d) 3x (e) 4x2 + x + 9 (f) 2x – 8xy + 3z 

 (g) xy – 7a – 6b – 3ab 

3. (i) –ab – 11b2c – bc2 (ii) –4m2 – 4nm – 3n2 

4. 11x + 13y 

5. 5x2 + 2x + 5. 

 

 

2x  3x  0x  1x   3x   1x 
21.25 10
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उिरमाला 9.2 

1- (i)  2 z   (ii)  12ax   (iii)       -x x 3xy+xz         

  

 (iv)                    (v) (-3 x2 y) .y2, (2z).y2 - 3x2y3, zy2z   

 (vi)  5x, 7y2 z3  

2- (i)   7xy + 8x2 y   (ii)  6r2 t2 - 10st2   (iii)    

 (iv)                  (v)  

 

 उिरमाला 10 

 
प्र. 2 चतुर्ण, पद्वतीय, तृतीय, प्रर्म, प्रर्म, चतुर्ण, प्रर्म।  

प्र. 3. हां।  

प्र. 4. (i) (7, 9), (7, 7), (9, 5) 

 (ii) (2, 8), (2, 5), (5, 5) 

  ST =   3 सेमी, TV =  3 सेमी, SU  =  सेमी 

 (iii) (1, 1), (6, 1), (8, 4), (3, 4) 

  AB =  5 सेमी, DC  =  5 सेमी 

 (iv) (9, 2) 

  व्यास  =   2 सेमी 

 

 

उिरमाला 11.1 

 

1½   साूंत]   असाूंत 

¼2½      

¼3½     

 

उिरमाला 11.2 

1½ (a)  (b)  (c)  (d)  (e)    

 

¼2½ (a)  (b)  (c)  (d)  (e)  

15 10a ab,

1

2

1

2

4m mn

3 2
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उिरमाला 11.3 

¼1½ (i) 1.3297 (ii) 0.44224 (iii) 13.8213 (iv) 10.4904 

¼2½ (i) 5.566 (ii) 5.00271 (iii) 10.910 (iv) 9.20093 

¼3½ (i) 36.45 (ii) 0.018459 (iii) 0.0001 (iv) 29.173632 

¼4½ (i) 1.5 (ii) 170.06 (iii) 0.219  (iv) 30.15 

¼5½ (i) 0.4 (ii) 1996.6579  

¼6½ 44.04 #- ¼7½ 365.58 ¼8½ 493800 रू 
 

उिरमाला 12.1 

2- ¼1½ 50° ¼2½ 40° ¼3½ 30° ¼4½ 15° 

 ¼5½ 90°  ¼6½ 200 

3- ¼1½ 70° ¼2½ 110° ¼3½ 180° ¼4½ 60° 

 ¼5½ 135°  ¼6½ 1300 

4- 60°, 30°  

5- 60°, 120°  

6- SOZ = 40°,  XOS = 140°   

7- रेखीय युग्म के कोर्   

8. (i) 145º     (ii) 75º         (iii) 108º      (iv) 40º     (v) 55º     (vi) 126º  

9. (i)  30º       (ii)  140º  

10.  (i)  30º, 150º, 30º          (ii)  140º,40º,140º   

11.  (i)  45º        (ii)  120º     (iii) 55º     (iv) 125º 

 

उिरमाला 12.2 

1.  (i)  समान्तर  (ii)  बराबर  (iii)1270 (iv)92.50  (v) संिामी 

2. (i)   सत्य  (ii)असत्य  (iii) सत्य (iv) सत्य 

3. (i)    एवं  एवं    (ii)  एवं 

 (iii)    (iv)  एवं एवं एवं एवं  

 (v)     एवं एवं   

(vi)  

 

4. (A) DE AC  तर्ा पतयणक रेखाएँ AB तर्ा BC 

 (B) AB EC  तर्ा पतयणक रेखाएँ AC तर्ा BD 

5.  ABC=70° ACB=250 

6. x = 60° , y = 50°   7- X=70°, y= 1100 ] z=70°  

8- b=130°, a=50°, d=130°   9- x=60°, y=120° 

10. x = 45°  क्ोपंक q पतयणक रेखा है।  11. 1$°  (अन्तःकोर् युग्म)  

 3$° 9 ° (संित कोर्)  

 10 ° ( शीिाणपिमुख कोर् ) 
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12. y = 60°, 2 ° ] 1 °z  ° 

13- x = 27°   

14- A = 80°   

 15- a = 40°, b = 40°, c = 40°, d = 40°, e = 40° 

 

उिरमाला 13.1 

1½ (i) दोs  (ii) पत्रिुजो ं(iii) 360 (iv) दोs (v) चार,तीन 

¼2½ (i) नही ं (ii) हाँ (iii) हाँ (iv) हाँ  

¼3½ 115  ¼4½ 110  ¼5½ 90  ¼6½ 95 

¼7½ 45 75105,oa 135  

¼8½ (i) सत्य (ii)असत्य (iii) सत्य     (iv) असत्य  (v) असत्य ¼9½ 120



उिरमाला 13.2 

1½ (i) समलम्ब (ii) 90  (iii) समान्तर] बराबर (iv) विण Z  

 (v) सु्चातुरिुज 

¼2½ (i) सत्य (ii) असत्य  (iii) असत्य  (iv) सत्य (v)  vlR;  

¼3½ (i)

   

  
उिरमाला 14.1 

1- (i), (ii), (vi), (vii), (ix), (xi) 

2- समानुपाती (i), (ii), (iv), (ix), (x) 
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 (iii) 4 : 6 :: 12 : 18 (v) 11 : 22 :: 44 : 88 

 (vi) 1 : 4 :: 2 : 8  (vii) 15 : 25 :: 3 : 5 (viii) 34 : 68 :: 112 : 224 

 (xi)    को व्यिणस्थत कर समानुपात नहीूं बनाया िा सकता 
3- (i) 64  (ii) 220 मीटर  (iii) 9 घंटेs 

4-   135 रुपये s 5- 100 मीटर 6- 12 प्रपतयाँ 

 

1.. 38.50 रू. 2 (i) 8 घंटे में   (ii)  357.50 पकलोमीटर 

3. (iii)  10 पकलोग्राम  (iv)  48 पकताब  

4.       1800 रूपये 5. 640 रूपये 

6. पकताबो ंकी संख्या  मूल्य (रुपये में ) 

  50   2500 

  75   3750 

  2   100 

  60   3000 

 

उिरमाला 15.1 

 (1) (i) 15 विण सेमी  (ii) 7 विण सेमी  

(2) (i) 25 विण सेमी   (ii) 49 विण सेमी 

 (iii) 169 विण सेमी   (iv) 12.25 विण सेमी 

(3) 10,000 विण सेमी 

(4) 1 विण मीटर   (5) 10 विण 

(6) 10 टुकड़े   (7) 12,000 रु. 

(8) (i) चार िुना    (ii)  9 िुना 

(9) 25,00 रु.   (10) 24000 रु. 

 

उिरमाला 15.2 

1. (i) 28.29 विण सेमी (लििि)  (ii) 154 विण सेमी    (iii)  616 विण सेमी 

2. (iv) 50.29 विण सेमी (लििि)  (v) 314.29 विण सेमी    (vi) 154 

विण सेमी 

 

उिरमाला 16.1 

 

1.  (अ) , 0.25 एवं 25 % (ब) , 0.5 एवं 50%       (स)  ,0.30 एवं 30% 

1

4

1

2

3

10
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   (द) , 0.125 एवं 12.5% (य)  ,0.6 एवं 60%  (र) ,0.50 एवं 50%   

 (ल)   एवं 100% 

2. (अ) , 25% (ब) 0.25, 25%     (स) प्रपत सैंकड़ा        (द) , 0.75    (इ)    

3.  4.  5.  6. ,  0.25 

 

उिरमाला 16.2 
 

1  (i) हापन = 21 रु. हापन:  %= 3%  (iv) लाि = 24 रु. लाि:  %=  8%  

 (v) हापन  =  22 रु. हापन:  %=  20% 

2  (i) पव.मू.  =  340 रु., लाि:  %=  %     (ii)पव.मू. = 525 रु., लाि: % =  5%   

 (iii) पव.मू.  =  1120 रु.,  हापन    (iv)  360 रु., 10% हापन 

3  (ii) क्रय मूल्य = 180 रु., हापनः  =    (iii) क्रय मूल्य  =  1120, लाि = 25%          

 (iv) क्रय मूल्य  =  1000, हापन  =  5%  (v) क्रय मूल्य 350 रु. लाि       

4. 25%        5. 10%   6.          

  

7. 600 रु.    8. 16.32 रु. प्रपत दजणन    

9. 165 रु. 10. 5775 रु.   11. 900 रु.  

12. 2079 रु.   13. 25%   14. हापन,    

15. 1035 रु. 

उिरमाला 16.3 

 

1 (i)150 रु.      (ii)750 रु.         (iii)1000 रु.     (iv)1450.75 रु.   (v) 1145.25 रु.  

2 (i) 720 रु.     (ii)148.50 रु.    (iii)93 रु.         (iv)42.02 रु.        (v)104 रु. 

3 (i) 3078 रु.    (ii) 4400 रु.    (iii)1539 रु.     (iv)1048.33 रु.  

 

उिरमाला 16.4 

 

1.  (i)   विण       (ii)  दर 7%     (iii)मूलधन  =  150 रु. (iv) मूलधन  =  576 रु.  

 (v)  समय 1 विण 8 माह 

2.  500 रु.  3.  दर 7.2%  4.   8% 5. 900 रु.      6.   6 विण          7.  7%   

8. 1( विण या 1 विण 3 माह)   9. 13% (10) 10 विण 

 

1

8

3

5

1

2

1

1

1

4

3

4

1

100

1

1

1

1

3

4

1

4
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उिरमाला 17.1 

 

 
प्रश्न 3 (क)  पद्वतीय शे्रर्ी        (ख) 40                 (ि) 36 

 

उिरमाला 17.2 

5. (1) पहन्दी-37000, बंिला-12000, उदूण-15000, मराठी-10000, पंजाबी-5000, अंगे्रजी-20000 

 (2) 5000  

 (3) पंजाबी   

 (4) पंजाबी-5000, मराठी-10000, बंिला-12000, उदूण-15000, अंगे्रजी-20000, पहन्दी-37000 

 

उिरमाला 17.3 
1.     72 2. 60  3. 8  4. 30 पक.ग्रा. 5. 67  6.   5 7.   3  

8.     5  9.   8  
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उिरमाला 18.1 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

उिरमाला 18.2 
 

 
 

प्र.2.  स्ियूं बताओ 
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